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Vorwort

IMEX II — die universelle Speichererweiterungskarte fiir Atari S’
Computer.

Mit der IMEX 1I kann der Speicher der unten aufgefihrten Atari S'1 Compu
ter um 2 MB oder auf 4 MB erweitert werden.

Durch das von uns entwickelte 3 MB-GAL ergibt sich eine besonders guin:.tiy,
3 MB Konfiguration fiir alle Atari ST Computer die bereits 1 MB RAM haben
Dabei spielen der Typ der MMU und das Alter der Computer keine Rolle
Die 3MB Konfiguration kann jederzeit durch Aufstecken (ohne Loten) des
vorgesehenen Erweiterungsplatine auf volle 4 MB ausgebaut werden.

Ein Ausbau auf 4 MB ist in jedem ST Computer méglich. Egal wievicl Spei
cher Sie haben, egal welche MMU und egal wie alt Thr Rechner ist!

Verwendbarkeit der IMEX IT :

260 ST .. 2.5MB (2MB falls IMP-MM1!)
520 ST oo 2.5MB (2MB falls IMP-MMU)
260 ST ottt e e 3.0MB
B0 ST et e 3.0MB
1040 ST oot e 3.0MB
1040 STE .. NICHT GEEIGNET!
MEGA ST 1 i i e 3.0MB
MEGA ST 2 ot e e e 4.0MB
MEGA ST 4 ..o i NICHT GEEIGNET!
MEGA STE ... o NICHT GEEIGNET!
£ 5 NICHT GEEIGNET!
Falcom ....ooniin e NICHT GEEIGNET!!
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1 Die IMEX II

1.1 Gewahrleistung, Warenzeichen

Das Offnen des Computers bedeutet den Verlust einer eventuellen Garantie. Alle Arbeiten
diirfen nur dann vorgenommen werden, wenn das Gerit vollstindig vom Stromnetz ge-
trennt ist! Das Berithren der Netzteile in den 1040ern oder Mega STs kann den TOD zur
Folge haben! Alle in dieser Anleitung beschriebenen Arbeiten diirfen nur fachmannisch
durchgefithrt werden. Fiir Schiden, die durch unsachgeméBes Arbeiten entstehen, kann keine
Haftung iibernommen werden. Der Einbau geschieht auf eigenes Risiko. Diese Anleitung
wurde mit grofiter Sorgfalt erstellt, dennoch kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Fir
fehlerhafte Angaben und deren Folgen konnen weder der Verkiufer, noch der Autor weder
eine juristische Verantwortung, noch irgendeine Haftung iibernehmen. Fiir Verbesserungen
und Berichtigungen sind wir jederzeit dankbar. Alle Informationen in dieser Anleitung wer-
den ohne Riicksicht auf einen eventuellen Patentschutz verdffentlicht. Warennamen werden
ohne Gewihrleistung der freien Verwendbarkeit benutzt.

1.2 Wieso 3 MB Speicher

Die Frage, wiec 3 MB Speicher moglich sind, wird sehr hiufig gestellt. Atari selbst bietet keine
Modelle an, die mit 3 MB bestiickt sind. Fiir Interessierte soll nun hier erklart werden, wie
es zu einer Speicherkonfiguration mit 3 MB kommt.

Die MMU liefert Steuersignale fiir zwei Speicherbanke. Die RAS und CAS Signale fiir die
untere Speicherbank werden ganz normal an die 2MB RAM auf der IMEX II gefithrt. Damit
erhélt man eine ganz normale Speicherbank mit der maximalen Gréfie von 2 MB. Bis hierhin
geht alles noch den {iblichen Weg. Die Steuerleitungen der oberen Speicherbank werden
jedoch nicht direkt an die RAM-Chips gelegt, sondern werden auf der IMEX II an einen
PLD mit der Bezeichnung BALF gelegt. Das BAIF verwaltet die CAS-Leitungen nun so,
daf} innerhalb einer 2 MB Speicherbank CAS-Signé.le fiir zwei 512 KB-Banke zur Verfiigung
stehen. Diese vier CAS-Signale werden dann von der IMEX II aus an die beiden alten
512 KB-Speicherbinke des Computers gefilhrt. Auf diese Weise gelingt es, den Systemspeicher
vollstindig zu erhalten und ohne Einschrinkungen zu nutzen. Die von anderen Speicherkarten
her bekannten Einschrinkungen, daB der Speicher nur als RAM-Disk benutzt werden kann,
gibt es hier nicht.

1.3 Kompatibilitat

Da die 3 MB Speicher, die man durch Einsatz der IMEX II erhalt, von allen ROM-TOS
Versionen automatisch erkannt und genutzt werden, bezeichnen wir den Speicher, der durch
die IMEX II zur Verfiigung gestellt wird, als kompatibel zum normalen Speicher. Es sind
keinerlei zusatasliche Software-Treiber nétig. In der Verwendbarkeit der 3 MB gibt es keinerlei
Einschrankungen!
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1.4 Inkompatibilitit

Beim Feststellen der Speichergrofie gibt es die Moglichkeit die MM U-Hardwareregister auszn
lesen. Dies ist noch kein Fehler, nur mufi man nun auch die entsprechenden Valid-Variablen
kontrollieren! Wer dies vergift erhalt bei einer 3 MB Konfiguration eine falsche Speichergrofic
Da es nicht vorgesehen ist diese Variable zu verwenden ist hier die Dokumentation entspre
chend liickenhaft. Programmierer sollten (wie von Atari vorgesehen) die MemTop-Variable
verwenden. Diese Variable enthalt immer die korrekte Grofle des Systemspeichers!

Lauft ein Programm nicht mit 3 MB, so ist es immer mdglich den Rechner softwaremafiy, auf
2MB zuriickzuschalten. Sollten Sie mit einem Programm Schwierigkeiten haben, so wenden
Sie sich bitte an uns.

Zum Zeitpunkt der Drucklegung war kein Programm mehr bekannt, welches nicht mit 3 M3

zurechtkommt.

1.5 Wieso immer 4 MB

Auch diese Konfiguration ist nicht selbstverstindlich. Zwar sind 4 MB die libliche Maximal

Speichergrofe fiir einen Atari ST, jedoch sind bei vielen 4 MB Karten besondere Bedingungen
zu erfiillen. Nicht so bei der IMEX II! Es miissen keine ICs gesockelt sein, der Rechner muf}
keine bestimmte Speichergrofie haben und die IMEX II arbeitet mit allen Chipsatzen.

1.6 Kompatibilitat

4MB Speicher entsprechen der Standardkonfiguration des Mega ST 4. Das heifit volle Kom-
patibilitat ohne jede Einschrankung!

e

2 Werkzeuge und ihre Verwendung

2.1 Durchgangspriifer

Ein Durchgangspriifer oder Ohmmeter ist neben dem Létkolben das wichtigste Werkzeug.
Es gibt Durchgangspriifer, die auch noch iiber 100 Widerstand einen Durchgang melden.
Diese Gerite sind hier nicht geeignet. Es kann Ihnen hiermit passieren, daf Sie einfach iibe-
rall eine Verbindung feststellen, was natiirlich falsch ist. In diesem Fall verwenden Sie bitte
Ihr Mefigerdt als Ohmmeter. Eine Verbindung ist nur dann vorhanden, wenn der Wider-
stand kleiner als 100(2 ist. Beim Nachmessen der Spannungsversorgung mufl der Wert noch
kleiner sein (unter 10§2), da auch zwischen +3V und GND oft nur einige 100 liegen. Gute
Durchgangspriifer zeigen bei einem Widerstand von unter 200 oder 3012 eine Verbindung an.
Mit einem solchen Gerit kann man bedenkenlos alle Verbindungen messen. Eine Leitung mit
einem Dampfungswiderstand von 33Q oder mehr wird aber nicht mehr erkannt! Hier muf
man erst vor, dann hinter dem Widerstand messen (was sowieso besser ist).

Beim Messen an den quadratischen MMU- und GLUE-Fassungen gilt Auerste Vorsicht!.
Stecken Sie niemals eine Mefspitze zwischen den Chip und den Sockel. Ist im Sockel erst
einmal ein Kontakt verbogen, so wird sich Ihr Rechner wahrscheinlich iiberhaupt nicht mehr
melden. Hier hift nur noch ein Herausnehmen des Chips und das Nachbiegen der Kontaktfe-
dern. Die Kontaktlaschen sollten aber nicht einfach zum Chip hin gebogen werden, sondern
tatsachlich ‘aufgebogen’ werden, da sonst kein dauerhafter Kontaktdruck entsteht. Halten
Sie Die Mefispitze auf die Oberkante der Kontaktgfeder. Auch wenn dies etwas unbequemer
ist! Hier kénnen Sie nichts verbiegen und erhalten einen sicheren Kontakt.

2.2 Korrektes Loten

Beim Einbau der IMEX IT muf absolut sauber und sorgfiltig gearbeitet werden. Beson-
ders die Lotungen miissen sauber und kontaktsicher sein. Verwenden Sie kein saurehaltiges
Lotzinn, Lotfett oder ahnliches, sondern kolophoniumhaltiges Elektroniklétzinn. Fiir sau-
beres und sicheres Loten sind eine gut beleuchtete Arbeitsfliche sowie gutes Werkzeug die
Mindestvoraussetzung. Um Beschadigungen an empfindlichen elektronischen Bauteilen zu
vermeiden, sollten sowoh! die Arbeitsfliche, als auch der Lotkolben und natiirlich Sie selbst
geerdet sein.

Achten Sie darauf, daff das Lotzinn eine saubere Verbindung zwischen den zu verldteten Tei-
len herstellt. Das Lotzinn muf} beide Teile umflieBen und nach dem Erstarren eine glanzende
Oberfliche haben. Es geniigt nicht, wenn lediglich ein Trépfchen Létzinn am IC-Beinchen,
Kabel oder der Platine klebt. Besonders beim Anlten der Spannungsversorgung muff man
schon einige Sekunden warten bis das Lotzinn auch auf der Platine zerflieft. Wenn eine
Latstelle nach dem Erkalten nicht glanzt, 16ten Sie diese bitte nach. Beim Léten mit kolopho-
niumhaltigem Létzinn 188t es sich nie ganz verhindern, da8 kleine Lotzinnperlchen entstehen,
die auf die Platine spritzen. Diese miissen durch Abklopfen, Absaugen oder Abbiirsten von
der Platine entfernt werden. Solche kleinen Unsauberkeiten kénnen viele Stunden Feh-
lersuche bedeuten! Also sauber und sorgfiltig arbeiten! Beim Léten im Computer gilt
den Létzinnspritzern besondere Aufmerksamkeit. Wenn solche Zinntropfchen im Computer
bleiben, kann es zu schweren Defekten kommen!
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3 Konfigurationen der IMEX II

Dieses Kapitel soll Ihnen einen Uberblick iiber die Vielseitigkeit der IMEX II geben. Es
werden alle méglichen Speicherkonfigurationen aufgelistet und kurz die logische Verdrahtung

dargestellt.

3.1 Nummerierung der Steuerleitungen

Bei der Zahlweise der Steuerleitungen gibt es zwei verschiedene Méglichkeiten, die leider beide
beim Atari Verwendung finden. Man kann mit 0 oder 1 beginnen die Speicherbinke zu zahlen.
Beginnt man mit 0, so gibt es eine ‘untere’ Speicherbank 0 und eine ‘obere’ Speicherbank 1.
Im anderen Falle gibt es die Speicherbanke 1 und 2, wobei hier ‘1’ die untere Bank bezeichnet.

Da alle Steuerleitungen zweifach vorhanden sind gibt es hier z.B. auch ein RAS0O- und ein
RAS1-Signal. Oder eben RASI und RAS2 - je nach Schreibweise. In fritheren Anleitungen
wurde von uns die Schreibweise mit den Ziffern 1 und 2 verwendet. Da man jedoch im
Computerbereich allgemein beim Zihlen von Speicherbanken bei der Ziffer 0 beginnt haben
wir unsere Schreibweise entsprechend angepafit.

Um Verwechslungen auszuschliefen sei hier gesagt, dafl alle Signale jetzt mit 0
und 1 bezeichnet werden. Dabei ist ein ‘0’-Signal das logisch untere und ein ‘1’-Signal
das logisch hdhere.

3.2 Die 2 MB Konfiguration

Aus der MMU kommen 7 Signale zur Ansteuerung der D-RAM-Béanke. Das WE-Signal
wird (wie auch alle Daten- und Adressleitungen) einfach mit allen D-RAMs verbunden. Die
restlichen 6 Signale sind RASO, CASOH, CASOL, RAS1, CASIH und CAS1L. Die mit ‘0’
indizierten Signale steuern die sogenannte ‘untere’ Speicherbank und die mit ‘1’ indizierten
Signale die ‘obere’ Bank. Ein RASx-Signal geht jeweils an alle D-RAMs einer Speicherbank.
Die CASxx-Signale sind mit jeweils einer Hilfte der D-RAMs einer Speicherbank verbunden.
Eine Speicherbank besteht aus mindestens 4 D-RAM-ICs, meist jedoch aus 16 1Cs.

Bei Computern mit 512KB und einer MMU der Firma IMP (IMP steht auf dem Chip)
ist nur eine Erweiterung auf 2MB (oder 4MB) méglich. Die unteren Steuersignale (mit
‘0’ bezeichnet) werden von der im Rechner befindlichen Speicherbank getrennt. Die 3 aus
der MMU kommenden Signale RAS0O, CASOH und CASOL werden nur mit der IMEX Il
verbunden. Das nun offene RAS0-Signal (besser die CASOH und CASOL Signale auch) der
Speicherbank des Rechners wird mit +5V verbunden. Achtung, nicht die MMU mit +5V
verbinden. Nur die D-RAMs! Damit hat man die 512 KB-Bank sicher abgeschaltet. Die
Signale RAS1, CAS1H und CASI1L werden nicht benétigt, sollten jedoch fiir einen spéteren
4MB Ausbau schon jetzt mit der IMEX II verbunden werden.

3.3 Die 2.5 MB Konfiguration

Aus der MMU kommen 7 Signale zur Ansteuerung der D-RAM-Binke. Das WE-Signal
wird (wie auch alle Daten- und Adressleitungen) einfach mit allen D-RAMs verbunden. Die
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restlichen 6 Signale sind RAS0, CASOH, CASOL, RAS1, CASIH und CAS1L. Die mit ‘0’
indizierten Signale steuern die sogenannte ‘untere’ Speicherbank und die mit ‘1’ indizierten
Signale die ‘obere’ Bank. Ein RASx-Signal geht jeweils an alle D-RAMs einer Speicherbank.
Die CASxx-Signale sind mit jeweils einer Halfte der D-RAMs einer Speicherbank verbunden.
Eine Speicherbank besteht aus mindestens 4 D-RAM-ICs, meist jedoch aus 16 ICs.

Bei Computern mit 512 KB und einer nicht IMP-MMU (IMP steht nicht auf dem Chip) ist
eine Erweiterung auf 2.5 MB mdglich. Die unteren Steuersignale (mit ‘0’ bezeichnet) werden
von der im Rechner befindlichen Speicherbank getrennt. Die 3 aus der MMU kommenden
Signale RASG, CASOH und CASOL werden nur mit der IMEX II verbunden. Die Signale
RAS1, CAS1H und CASI1L werden mit der alten 512 KB-Bank verbunden und ersetzen die
‘0’-Signale, die zuvor aufgetrennt wurden. Achtung, die ‘1’-Signale der MMU werden mit den
alten original D-RAMs verbunden und nicht mit den ‘0’-Signalen der MMTU! Die ‘1’-Signale
sollten auch schon mit der IMEX II verbunden werden. Dies erleichtert einen spiteren Ausbau
auf 4 MB.

3.4 Die 3 MB Konfiguration

Aus der MMU kommen 7 Signale zur Ansteuerung der D-RAM-Bianke. Das WE-Signal
wird (wie auch alle Daten- und Adressleitungen) einfach mit allen D-RAMs verbunden. Die
restlichen 6 Signale sind RAS0, CASOH, CASOL, RAS1, CAS1H und CAS1L. Die mit ‘0’
indizierten Signale steuern die sogenannte ‘untere’ Speicherbank und die mit ‘1’ indizierten
Signale die ‘obere’ Bank. Ein RASx-Signal geht jeweils an alle D-RAMs einer Speicherbank.
Die CASxx-Signale sind mit jeweils einer Halfte der D-RAMs einer Speicherbank verbun-
den. Eine Speicherbank besteht aus mindestens 4 D-RAM-ICs (in modernen Systemen mit
insgesamt 8 D-RAMs), meist jedoch aus 16 ICs (insgesamt 32 Chips).

In Computern mit 1 MB Speicher ist immer ein Ausbau auf 3 MB moglich. Der MMU-Typ
oder andere Dinge spielen keine Rolle! Die unteren Steuersignale (mit ‘0’ bezeichnet) werden
von der im Rechner befindlichen Speicherbank getrennt. Die 3 aus der MMU kommenden
Signale RAS0, CASOH und CASOL werden nur mit der IMEX II verbunden. Das (nun
offene) RAS-Signal der Speicherbank des Rechners, die zuvor mit RAS0 verbunden war, wird
mit dem RAS1-Signal der MMU verbunden. Achtung, RASO der MMU muf auf jeden Fall
aufgetrennt worden sein. Niemals RASO und RAS1 der MMU miteinander verbinden. Die
Signale CAS1H und CAS1L werden ebenfalls aufgetrennt. Die aus der MMU kommenden
Signale CASIH und CAS1L werden nur mit der IMEX II verbunden. Das RAS1-Signal
wird nicht aufgetrennt und zusatzlich mit der IMEX II verbunden. Das RAS1-Signal der
MMU sollte also nun an beiden alten original Speicherbianken anliegen und mit der IMEX IT
verbunden sein. Nun sind auf dem Rechnerboard an den beiden Originalspeicherbianken
noch die 4 CASxx-Signale offen. Dort (an den D-RAMs der Hauptplatine oder den freien
Bohrléchern der Widerstinde) werden die von der IMEX II kommenden Signale CASAH,
CASAL, CASBH und CASBL angelotet. Diese 4 mit ‘A’ und ‘B’ indizierten Signale diirfen
keinen Kontakt zur MMU haben, sondern nur zu den original Atari D-RAMs. Wichtig ist
auch, dafl ein Mit ‘H’ gekennzeichnetes ‘A’- oder ‘B’-Signal auch auf ein ‘H’ ‘0’- oder ‘1’-Signal
gelegt wird. Welches Signal (‘0’ oder ‘1’) mit ‘A’ oder ‘B’ verbunden wird ist unwichtig.

3.5 Die 4 MB Konfiguration in STs mit 512 KB

Der Einbau entspricht dem der 2 MB Konfiguration.
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3.6 Die 4 MB Konfiguration in STs mit 1 MB

Der Einbau entspricht dem der 3 MB Konfiguration. Der Unterschied besteht darin, dafl auf
der IMEX II der Jumper entfernt wird.

3.7 Die 4 MB Konfiguration in STs mit 2 MB

Aus der MMU kommen 7 Signale zur Ansteuerung der D-RAM-Binke. Das WE-Signal
wird (wie auch alle Daten- und Adressleitungen) einfach mit allen D-RAMs verbunden. Die
restlichen 6 Signale sind RAS0, CASOH, CASOL, RAS1, CAS1H und CASI1L. Die mit ‘0’
indizierten Signale steuern die sogenannte ‘untere’ Speicherbank und die mit ‘1’ indizierten
Signale die ‘obere’ Bank. Ein RASx-Signal geht jeweils an alle D-RAMs einer Speicherbank.
Die CASxx-Signale sind mit jeweils einer Halfte der D-RAMs einer Speicherbank verbunden.
Eine Speicherbank besteht aus mindestens 4 D-RAM-ICs, meist jedoch aus 16 ICs.

Die unteren Steuersignale (mit ‘0’ bezeichnet) bleiben an der im Rechner befindlichen
Speicherbank. Die MMU-Signale RAS1, CAS1H und CAS1L werden mit den RAS0, CASOH
und CASOL Anschliissen der IMEX II verbunden. Die IMEX II wird somit als obere 2 MB
Bank betrieben und muf} selbst nur mit 2MB bestiickt werden. Es wird nichts aufgetrennt.

1

4 Pinbelegung der IMEX II

4 MB Expansion Slot
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Die IMEX II wird fertig bestiickt ausgeliefert. Zur Vollstandigen Dokumentation und zur
Beschreibung der Pinbelegung ist hier der komplette Bestiickungsplan abgebildet. Die Steu-
erleitungen haben in der Abbildung die gleiche Reihenfolge, wie das mitgelieferte Flachband-
kabel. .

Der Jumper auf der IMEX II darf nur fiir die 3MB Konfiguration aufgesteckt werden. In
allen anderen Ausbaustufen ist der Jumper zu entfernen. )
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5 Der Einbau

Die von IThnen erworbene IMEX Il ist fiir den Selbsteinbau vorgesehen. Trotz der immer weiter
verbesserten Anleitung und der grofien Erfahrung, die wir mittlerweile bei der Beratung in
problematischen Fillen haben, ist dies nur etwas fiir ausgesprochene Hardware-Profis! Geht
beim Einbau alles glatt, so ist der Einbau sicher mit etwas Léterfahrung auch von Neulingen zu
schaffen. Da man jedoch am Hauptspeicher des Rechners arbeitet, gentigt der kleinste Fehler
oder nur eine unsaubere Lotung und es tut sich iberhaupt nichts mehr. Dies geschieht zwar
nur selten, aber es kommt vor. Wir {ibernehmen zwar auch in diesem Fall die Reparatur des
Systems, doch wire hier ein Einbau durch unsere Werkstatt sicher billiger gewesen. Lesen Sie
diese Anleitung griindlick durch, bevor Sie mit dem Einbau beginnen. Achtung, in ST 1040
und Mega ST Modellen besteht LEBENSGEFAHR! In diesen Rechnern ist ein Netzteil
eingebaut, an dem auch 220 V Netzspannung anliegen! Arbeiten Sie nur bei gezogenem
Netzstecker.

Die letzte Warnung: Durch das Offnen des Computers verlieren Sie alle eventuell noch be-
stehenden Garantie- und Gewihrleistungsanspriiche! Falls Sie bislang Thren Computer noch
nie von innen gesehen haben, sollten Sie den Einbau einer erfahreneren Person iiberlassen.
Wenden Sie sich gegebenenfalls an ein ortliches Elektronik-Fachgeschéft. Auch ein befreun-
deter Hardwarekenner kann von grofiem Nutzen sein. Falls Sie sich nicht sicher sind, den
Einbau durchfithren zu kénnen, haben Sie immer noch die Moglichkeit, den Einbau durch
unser Unternehmen durchfihren zu lassen.

Fiir alle diejenigen, die jetzt immer noch sicher sind den Einbau selbst durchfiihren zu konnen,
kommt nun der Augenblick den Computer zu 6ffnen. Wir wiinschen Thnen viel Erfolg beim
Einbau und viel Spafl beim Arbeiten mit dem zusatzlichen Speicher.

5.1 Unterscheidung der Ausbaustufen

Da es bei vielen Rechnermodellen verschiedene Ausbaustufen gibt, existieren in den entspre-
chenden Abschnitten auch einige Einbauschritte mehrfach. Um mogliche Schwierigkeiten
beim Lesen der Einbauhinweise zu vermeiden folgt nun eine Kurzanleitung zum Gebrauch
der Einbaukapitel.

Als Erstes sollten Sie diesen allgemeinen Teil sorgfiltig lesen. Danach folgen die speziellen
Kapitel, die jeweils konkret auf einen speziellen Rechnertyp eingehen. Hier sollte man also
das Kapitel suchen, welches dem eigenen Rechner gewidmet ist. Bitte beachten Sie die Unter-
scheidung der ST 1040 Computer in Rechner mit 68-poliger MMU und Rechner mit 80-poliger
MMU. Innerhalb des Einbaukapitels fiir Thren Rechner gibt es dann einzelne Einbauschritte,
die die zu behandelnden Leitungsnamen in ihrer Uberschrift haben. Steht in dieser Uber-
schrift ein Hinweis, daf ein Einbauschritt nur fiir eine bestimmte Ausbaustufe gilt, so ist
dieser Schritt nur auszufilhren wenn die angegebene Ausbaustufe von IThnen angestrebt wird.
Einbauschritte ohne Hinweis auf eine Ausbaustufe sind immer auszufiihren.

5.2 IC-Pins richtig gezahlt

Bei normalen DIL-ICs (dual in line) mit zwel Pinreihen ist dies noch recht einfach. Kann
man die Beschriftung des Bauteils lesen, so befindet sich Pin 1 links unten. Hochgezahlt wird
dann gegen den Uhrzeigersinn.

D e
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Bei quadratischen ICs mit Pins an allen 4 Seiten ist dies etwas komplizierter. Hier ist der 1.
Pin meist in der Mitte einer Seitenkante. Diese Seitenkante ist dann mit einem Strich bemalt
oder etwas abgeschragt. Genau iber Pin 1 befindet sich eine Kerbe im Gehduse oder eine
Delle. Von dort aus wird dann auch gegen den Uhrzeigersinn hochgezahlt.

Bei rechteckigen ICs mit Pins an allen 4 Seiten ist es dann oft wieder anders. Hier ist der
1. Pin meist ein Eckpin. Dieser Pin ist auf dem Gehause mit einem Punkt oder Strich
gekennzeichnet. Achtung, diese Kennzeichnung ist hier nicht immer eindeutig! Es muf}
besonders auf den Bestiickungsaufdruck auf der Platine geachtet werden! Vom Pin 1 aus
wird dann auch gegen den Uhrzeigersinn hochgezahlt.

Meist sind die Pinnummern im Bestiickaufdruck der Atari-Platine angegeben. Dieser Auf-
druck ist immer richtig und man kann sich viel Arbeit ersparen.

5.3 Wo ist Was?

Bevor man mit dem Einbau beginnen kann mufi man auf dem Rechnerboard die fiir den
Einbau wichtigen Komponenten gefunden haben.

Fir die Adressleitungen bené6tigt man die Adressdampfungswiderstinde. Dies sind neun
330 oder 68§ Widerstande, die sehr dicht beieinander stehen. Es kann mehr als 9 dieser
Widerstinde geben. Ist dem so, dann haben Sie bereits auch die Widerstande der Steuerlei-
tungen gefunden. Die genaue Aufteilung finden Sie in der Einbauanleitung fir Ihren Rech-
nertyp. Die Dimpfungswiderstinde der Steuerleitungen kénnen aber auch andere Werte (00
bis 100€2) haben und dies sind maximal 7 Widerstande.

Zum Anléten der Datenleitungen bendtigen Sie die entsprechenden Datentreiber. Dies sind
4 20-polige TTL-ICs. Zwei mit der Beschriftung 74xx244 und zwei mit der Beschriftung
74xx373. Diese 4 ICs stehen immer in einer Gruppe und sind die einzigen ICs mit dieser Be-
schriftung. In Mega ST 2 Modellen gibt es noch zwei weitere 74xx244 Bausteine. Diese dienen
zum Treiben der Adress- und Steuerleitungen. Die Bausteine sind leicht zu unterscheiden, da
die beiden Treiber fiir die Adress- und Steuerleitungen weiter von den restlichen 4 Treibern
entfernt sind. Im Zweifelsfalle haben die Steuerleitungstreiber als einzige Kontakt zu den
330 Widerstanden. Die Datentreiber nicht. Da nicht alle 4 Treiber bendtigt werden ist es
einfacher nur die 74xx373 Bausteine zu verwenden. Diese sind mit absoluter Sicherheit nur
zwei mal vorhanden und beim Anldten der Datenleitungen ergibt sich eine leicht zu priifende
symmetrische Anordnung. Die 2 74xx373 Datentreiber miissen nun noch in LOW und HIGH
unterteilt werden. Dies ist wichtig, da die Zuordnung mit den CASxH bzw. CASxL Signalen
ibereinstimmen mufl. Der Unterschied HIGH oder LOW 148t sich mit Hilfe des Prozessors
leicht nachmessen. Der Prozessor ist ein sehr groBer Chip mit 64 Beinen, die in 2 Pinreihen
angeordnet sind. Blickt man so auf den Prozessor, dal man die Beschriftung lesen kann, so
ist links unten der Pin 1. Dieser Pin 1 ist ein LOW-Datenpin. Die beiden Treiber (ein 244
und ein 373), die Kontakt mit diesem Pin haben sind die LOW-Treiber. Die anderen beiden
die HIGH-Treiber. Benotigt wird nur die Zuordnung der 74xx373 Treiber, da die Datenkabel
an diesen Chips angel6tet werden sollten. Haben alle ICs Kontakt zur CPU dann lesen Sie
bitte das Kapitel iber Durchgangspriifer.

Die MMU ist ein quadratischer oder rechteckiger Chip, der an allen 4 Seiten Pins hat. Die
quadratische Version hat 68 Pins und ist meist gesockelt. Die rechteckige Version hat 80
Pins und ist immer direkt auf die Platine gelotet. Die MMU kann mit dem GLUE-Chip
verwechselt werden, da beide Chips meist das gleiche Gehause haben. Hat Ihr Rechner auch
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einen Blitter, so haben Sie sogar 3 ICs, die sich &hnlich sind. Die MMU ist aber der einzige
Chip, der Verbindungen zu den 332 Widerstinden hat (und denen auch rdumlich am nachsten
steht). Nur beim Mega ST 2 sind da noch zwei 74xx244 dazwischen.

5.4 Allgemeines

Die letzte Warnung: Durch Veranderungen am Computer verlieren Sie alle eventuell noch be-
stehenden Garantie- und Gewahrleistungsanspriiche! Falls Sie bislang Ihren Computer noch
nie von innen gesehen haben, sollten Sie den Einbau einer erfahreneren Person iiberlassen.
Wenden Sie sich gegebenenfalls an ein ortliches Elektronik-Fachgeschift. Auch ein befreun-
deter Hardwarekenner kann von grofilem Nutzen sein. Falls Sie sich nicht sicher sind, den
Einbau durchfithren zu konnen, haben Sie immer noch die Méglichkeit, den Einbau durch
unser Unternehmen durchfiihren zu lassen.

Grundsétzlich erfolgt der Einbau der Platine bei allen $STs auf die gleiche Weise. Die Unter-
schiede der einzelnen Computer werden in den nachfolgenden Kapiteln explizit dargestellt.

Denken Sie beim Einbau der Platine daran, die Flachbandkabel so kurz wie moglich zu halten.
Die Datenkabel sind unempfindlicher und diirfen bis zu 30cm lang sein. Die Adresskabel
sollten so kurz wie moglich sein (A9 wird naturgemaf etwas langer). Trotzdem sollte kein
Kabel mechanisch belastet (zu kurz) werden.

Die mitgelieferten Dampfungswiderstinde werden nur selten alle benétigt. Unbedingt
bendtigt werden die Widerstinde nur in der Adressleitung A9. In den Steuerleitungen
RASx und CASxx ist der Einsatz zu empfehlen, aber nicht zwingend notwendig. Speziell
bei 3 MB-Konfigurationen ist es oft besser die RAS1-Leitung direkt und ohne Widerstand
anzuschlieflen.
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5.5 260ST und 520 ST mit IMP-MMU

Wohin mit der IMEX II? Die giinstigste Position fiir die IMEX II ist der Platz links
neben, oder hinter dem Shiftergehduse. Das Shiftergehause ist eine silberne Metall-
schachtel auf der Hauptplatine. Lassen Sie bitte den Raum iiber der CPU und die
Fliche zwischen CPU und Computer-Riickseite frei. Dieser Platz wird benétigt, falls
Sie spater einmal einen MSDOS-Emulator oder eine Beschleunigerkarte einbauen wol-
len. Probieren Sie vor dem Kiirzen der Kabel und vor dem Anléten der IMEX 11, ob die
IMEX II sauber und ohne Kurzschlisse unter das Abschirmblech pafit. Positionieren
Sie die IMEX II unbedingt bevor Sie die Kabel abschneiden.

Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefiihrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben,
wenn in Threm Rechner diese Widerstinde vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu-
ordnung muf in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, daf
diese Tabelle korrekt auf Thr Rechnermodell pafit.

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen
MAD 6 R 118 | CASOH R 133 7ALS373  74LS244
MAD 5 R 119 | CASOL R 134 | low U23 u27
MAD 4 R 120 | RASO — high U22 U26
MAD 3 R 121

MAD 2 R 122 | CASIH R 136
MAD 1 R 123 | CASIL R 137
MAD 0 R 124 | RAS1 —

MAD 8 R 125
MAD 7 R 126

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele-
gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung kénnen alle Steuer und
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die MeBspitze niemals in den MMU-
Sockel stecken! Halten Sie die MeBspitze nur von oben auf die Kontakte.

Die 68 polige MMU

Adressen Steuerleitungen
MAD 0 Pin 59 | CASOH Pin 6
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin 7
MAD 2 Pin 57 | RASO  Pin 8
MAD 3 Pin 56
MAD 4 Pin 55 | CASIH Pin 22
MAD 5 Pin 54 | CASIL Pin 21
MAD 6 Pin 60 | RAS1  Pin 18
MAD 7 Pin 62
MAD 8 Pin 63 | WE Pin 23
MAD 9 Pin 64
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256 Kbit RAM 7415244 T4LS373

wird aufgetrennt? Drei Steuerleitungen der MMU miissen aufgetrennt werden. Dies
sind die Leitungen RAS0, CASOH und CASOL. Achtung, merken Sie sich, an welche
D-RAMs welche Leitungen gehen! Sie miissen sonst nach dem Auftrennen mit viel
Miihe die neu zu verlegenden Anschliisse suchen. Mit einem Ohmmeter kann man
feststellen, ob eventuell Dampfungswiderstinde in diesen Leitungen sind. Findet man
solche Widerstidnde, so braucht man diese nur mit dem Ende, welches zu den D-RAMs
geht, aus der Platine zu loten.

Befinden sich keine Dampfungswiderstande in den Leitungen, so miissen die entspre-
chenden Leiterbahnen auf der Platine gesucht und aufgetrennt werden. Dies ist nicht
immer ganz leicht. Aber von der MMU oder den D-RAMs aus sollte sich mit ei-
nem Durchgangsprifer der Leiterbahnverlauf verfolgen lassen. Die Leiterbahn sollte
moglichst in der Nahe der MMU durchtrennt werden. Auf jeden fall muB kontrolliert
werden, ob wirklich alle D-RAMs (mit ihren RAS- und CAS-Pins) von der MMU ge-
trennt sind. Auch miissen auf der RASO-Leitung alle und auf den CASOx-Leitungen
Jjeweils 8 D-RAMs untereinander noch Kontakt haben.

RAS0, CASOH, CASOL Die drei aus der MMU kommenden Signale werden mit den ent-

sprechenden IMEX II Leitungen verbunden. Waren in den Steuerleitungen Dampfungs-
widerstdnde, so konnen die Kabel der IMEX II direkt an die in der Luft stehenden Enden
der Widerstinde angelotet werden. Sind die Leiterbahnen unterbrochen worden, I6tet
man an die entsrechenden Pins des MMU-Sockels einen 33Q) Widerstand und an dessen
offenes Ende die Kabel der IMEX II. Achten Sie auf gute Isolation der Widerstande
und Kabel.

Die RAS0-, CASOH-, CASOL-Anschliisse der 512 KB Originalbank miissen auf +5V
gelegt werden. Achtung, nicht die MMU-Anschliisse, sondern die der D-RAMs! Waren
Widerstande in den Steuerleitungen, so kann man die +5V direkt in die Locher legen,
wo die Widerstinde aus der Platine gelotet wurden. Sind die Leiterbahnen aufgetrennt
worden, so l6tet man die +5V-Kabel direkt auf die D-RAM-Chips auf.

RAS1, CAS1H, CASI1L Die drei aus der MMU kommenden Steuersignale werden mir der

WE

IMEX 1II verbunden. Da die Signale noch nicht benétigt wurden miissen sie direkt
am MMU-Sockel abgegriffen werden. Hierzu l6tet man 33Q Widerstinde direkt an die
entsprechenden Pins des MMU-Sockels.An die offenen Widerstandsenden 16tet man die
gleichnamigen Kabel der IMEX II. Achten Sie auf gute Isolation der Widerstande und
Kabel.

Das WE-Signal benétigt keinen Dampfungswiderstand. Sie kdnnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
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Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, und 16ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwendete
Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin 23).

Adressleitung A9 Dieses Signal wurde bislang in Threm Computer noch nicht verwendet.
Das bedeutet, dafl es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie miissen
jetzt einen 33Q-Widerstand zusdtzlich in Thren Computer einbauen. Dieser Widerstand
wird auf der Platinenunterseite [hres Computers direkt an den Pin 64 des MM U-Sockels

l angelotet. Loten Sie den Widerstand an, isolieren Sie den Widerstand am besten mit

Heiflkleber, und flihren Sie ein Kabel vom anderen Ende des Widerstands durch eines

l der Bohrlocher auf die Computeroberseite, und verbinden Sie das Kabel dort mit dem

A9-Anschlufl der IMEX II.

Achtung, der A9-Anschiufl darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem, Signal
A9 beschaltet werden! Auch ist darauf zu achten, dafl die A9-Leitung nicht von anderen
IC-Pins auf der Platinenunterseite ‘aufgespiefit’ wird.

Adressleitungen A0-A8 Fiir die Adressleitungen finden Sie in Threm Computer links ne-
ben den Original-RAMs neun Widerstande. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
um Dampfungswiderstinde. Sie haben einen Wert zwischen 33Q und 68. Verzinnen
Sie die Widerstandsenden, die nach vorne auf Sie zeigen, und 16ten Sie danach an jeden
Widerstand eine Ader des Flachbandkabels fiur den Adressbus der IMEX II. Die Zuord-
nung zwischen den Widerstinden und der IMEX II kann von Ihnen beliebig gewahlt
werden. Sie miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestlickplan halten.
Achtung, die Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-
weils eines 7415244 und 74LS373 fir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert.
Uberpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 74L5244-74L5373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
einen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 741.5244
und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel tiber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fiir das LOW-BYTE zustandig. Die beiden Anderen, also ein 7415244 und
ein 74LS373, sind dann fur das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 74L5244. Wir empfehlen die 741.S373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
konnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschliissen des 74LS373 oder den A-
Anschliissen des 74L5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH AnschluB erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlu8,
nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf moglichst kurze Kabel.
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+5V Lodten Sie den +5V-Anschlufl mit einem moglichst kurzen Kabel an den mittleren

AnschluB des Ein-/Aus-Schalters Ihres Computers. Uberpriifen Sie die richtige Polung
der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX II ist die einzige Moglichkeit

die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschlufl auf der Unter-
seite der Platine. Dieser Anschlufl ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier muB auf jeden Fall ein Massekabel angelotet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) AnschluB verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flichen, die auf dem GND-Potential liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sie
die Flichen griindlich, und l6ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollten nicht linger als 5¢m werden. Achten Sie bitte
darauf, daB Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Die restlichen Kabel Die weiteren Anschliisse der IMEX II werden nicht benétigt. Bitte
achten Sie darauf, daff die Kabelenden gut isoliert sind oder schneiden Sie die Kabel
ab.

Isolation Die IMEX II mufl gegeniiber der Rechner-Platine und gegeniiber dem Abschirm-
blech isoliert werden. Hierzu mu$ ein festeres Material verwendet werden als einfaches
Klebeband. Wir empfehlen die Verwendung von Pappstreifen.
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Wohin mit der IMEX II? Die giinstigste Position fiir die IMEX II ist der Platz links
neben, oder hinter dem Shiftergehduse. Das Shiftergehduse ist eine silberne Metall-
schachtel auf der Hauptplatine. Lassen Sie bitte den Raum iber der CPU und die
Flache zwischen CPU und Computer-Riickseite frei. Dieser Platz wird bendtigt, falls
Sie spater einmal einen MSDOS-Emulator oder eine Beschleunigerkarte einbauen wol-
len. Probieren Sie vor dem Kiirzen der Kabel und vor dem Anlten der IMEX II, ob die
IMEX II sauber und ohne Kurzschliisse unter das Abschirmblech pafit. Positionieren
Sie die IMEX II unbedingt bevor Sie die Kabel abschneiden.

Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefithrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben,
wenn in JThrem Rechner diese Widerstande vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu-
ordnung muf} in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, dafl
diese Tabelle korrekt auf IThr Rechnermodell pafit.

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen
MAD 6 R 118 | CASOH R 133 T4LS373 74LS244
MAD 5 R 119 | CASOL R 134 | low U23 U27
MAD 4 R 120 | RASO — high U22 U26
MAD 3 R 121

MAD 2 R 122 | CAS1H R 136
MAD1 R 123 | CASIL R 137
MAD O R 124 | RAS1 —

MAD 8 R 125
MAD 7 R 126

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele-
gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung konnen alle Steuer und
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die Mefspitze niemals in den MMU-
Sockel stecken! Halten Sie die Mefispitze nur von oben auf die Kontakte.

Die 68 polige MMU

Adressen Steuerleitungen
MAD 0 Pin59 | CASOH Pin6
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin 7
MAD 2 Pin 57 | RASO  Pin 8
MAD 3 Pin 56
MAD 4 Pin 55 | CAS1H Pin 22
MAD 5 Pin 54 | CASIL Pin 21
MAD 6 Pin 60 | RAS1  Pin 18
MAD 7 Pin 62
MAD 8 Pin 63 | WE Pin 23
MAD 9 Pin 64
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den Y-Pins des 74LS244. Wir empfehlen die 7415373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
kénnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschlissen des 7415373 oder den A-
Anschliissen des 741.5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschluf} erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlu8,
nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf méglichst kurze Kabel.

+5V Loten Sie den +5V-Anschlufl mit einem moglichst kurzen Kabel an den mittleren

Anschluf des Ein-/Aus-Schalters Ihres Computers. Uberpriifen Sie die richtige Polung
der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX II ist die einzige Moglichkeit

die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschluf$ auf der Unter-
seite der Platine. Dieser Anschluf ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier mufl auf jeden Fall ein Massekabel angelotet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) Anschlufl verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flachen, die auf dem GND-Potential liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sie
die Fliachen grindlich, und l6ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollien nichi linger als 5¢m werden. Achten Sie bitte
darauf, dafl Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Die restlichen Kabel Die weiteren Anschliisse der IMEX II werden nicht bendtigt. Bitte
achten Sie darauf, daf} die Kabelenden gut isoliert sind oder schneiden Sie die Kabel
ab.

Isolation Die IMEX II mufl gegeniiber der Rechner-Platine und gegeniiber dem Abschirm-
blech isoliert werden. Hierzu muf ein festeres Material verwendet werden als einfaches
Klebeband. Wir empfehlen die Verwendung von Pappstreifen.
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Wohin mit der IMEX II? Die giinstigste Position fiir die IMEX II ist der Platz links
neben, oder hinter dem Shiftergehiuse. Das Shiftergehause ist eine silberne Metall-
schachtel auf der Hauptplatine. Lassen Sie bitte den Raum iiber der CPU und die
Fliache zwischen CPU und Computer-Riickseite frei. Dieser Platz wird bendtigt, falls
Sie spater einmal einen MSDOS-Emulator oder eine Beschleunigerkarte einbauen wol-
len. Probieren Sie vor dem Kiirzen der Kabel und vor dem Anloten der IMEX II, ob die
IMEX II sauber und ohne Kurzschliisse unter das Abschirmblech pafit. Positionieren
Sie die IMEX II unbedingt bevor Sie die Kabel abschneiden.

Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefiihrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben,
wenn in Threm Rechner diese Widerstande vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu-
ordnung muB in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, dafl
diese Tabelle korrekt auf Thr Rechnermodell pafit.

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen
MAD 6 R 118 | CASOH R 133 T4LS373 T4L5244
MAD 5 R 119 | CASOL R 134 |low U23 u27
MAD 4 R 120 | RASO — high U22 U26
MAD 3 R121

MAD 2 R 122 | CAS1H R 136
MAD1 R 123 | CASIL R 137
MAD O R 124 | RAS1 —

MAD 8 R 125
MAD7 R 126

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele-
gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung kénnen alle Steuer und
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die MeBspitze niemals in den MMU-
Sockel stecken! Halten Sie die MeBspitze nur von oben auf die Kontakte.

Die 68 polige MMU

Adressen Steuerleitungen
MAD 0 Pin 59 | CASOH Pin 6
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin 7
MAD 2 Pin 57 | RAS0 Pin 8
MAD 3 Pin 56
MAD 4 Pin 55 | CAS1H Pin 22
MAD 5 Pin 54 | CASIL Pin 21
MAD 6 Pin 60 | RAS1 Pin 18
MAD 7 Pin 62
MAD 8 Pin 63 | WE Pin 23
MAD 9 Pin 64




24

Was

1G] Y R0 Vee
1Al 192G
2v4 3] 8,171

5 DER EINBAU

A8[1 16] Gnd > =P iy
Din [2 Scas AL g J72ad ZD%S
> 2Y3[5] % Jeliyz  2Q
WE [3 [14 Dout % L‘ - 1575
RAS Ao 1a3fe] & [5l2a3 3008
A0 as  2Y2[7) ¥ [divs 3D
A2l6 fijas 1A4[8 @jea2  4DL8) I3
AL[7 10] As 2Y1(9) mlivys 4Q0
Vee (8] [9] A7 Gnd 10 1241 Gnd
256 Kbit RAM 7415244 74LS373

wird aufgetrennt? Fiinf Steuerleitungen der MMU miissen aufgetrennt werden. Dies
sind die Leitungen RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H und CAS1L. Achtung, merken Sie
sich, zu welchen D-RAMs welche Leitungen gehen! Sie miissen sonst nach dem Auftren-
nen mit viel Miihe die neu zu verlegenden Anschliisse suchen. Die Leitungen CAS1H
und CASI1L sind von Atari selbst mit Kabeln zu der oberen (Huckepack aufgelGteten)
D-RAM-Reihe gelegt worden. Hier kann man die sehr leicht die Kabel entfernen. Die
3 restlichen Signale verlaufen auf der Platine. Mit einem Ohmmeter kann man feststel-
len, ob eventuell Dampfungswiderstinde in diesen Leitungen sind. Findet man solche
Widerstiande, so braucht man diese nur mit dem Ende, welches zu den D-RAMs geht,
aus der Platine zu l6ten.

Befinden sich keine Dimpfungswiderstinde in den Leitungen, so miissen die entspre-
chenden Leiterbahnen auf de: Platine gesucht und aufgetrennt werden. Dies ist nicht
immer ganz leicht. Aber von der MMU oder den D-RAMs aus sollte sich mit ei-
nem Durchgangspriifer der Leiterbahnverlauf verfolgen lassen. Die Leiterbahn sollte
méglichst in der Nihe der MMU durchtrennt werden. Auf jeden fall muf} kontrolhert
werden, ob wirklich alle D-RAMs (mit ihren RAS0- und CASxx-Pins) von der MMU
getrennt sind. Auch miissen auf der RASO-Leitung die 16 unteren und auf den CASxx-
Leitungen jeweils 8 D-RAMs untereinander noch Kontakt haben.

RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H, CAS1L Die fiinf aus der MMU kommenden Signale

werden mit den entsprechenden IMEX II Leitungen verbunden. Waren in den Steuer-
leitungen Dampfungswiderstinde, so kénnen die Kabel der IMEX II direkt an die in
der Luft stehenden Enden der Widerstinde angelotet werden. Sind die Leiterbahnen
unterbrochen worden, lotet man an die entsrechenden Pins des MMU-Sockels einen 33Q
Widerstand und an dessen offenes Ende die Kabel der IMEX II. Achten Sie auf gute
Isolation der Widerstinde und Kabel.

RAS1 Das RAS1-Signal liegt mit einem Kabel an der oberen der aufeinandergelSteten D-

RAM-Reihen. Dieses Signal mufl nun auch mit der unteren der beiden original D-
RAM-Reihen verbunden werden. Am Besten 15tet man hierzu eine Verbindung direkt
an den D-RAMs. Die RASx-Pins der D-RAMs Legen direkt iibereinander, so daf§
lediglich an der Stelle wo das Kabel am D-RAM angelétet ist eine Briicke zwischen der
oberen und der unteren D-RAM-Reihe angeltet werden muf. Ist der Widerstand in der
RAS1-Leitung grofer als 33Q (kann im eingeldteten Zustand gemessen werden) mufi ein
330 Widerstand parallel iiber den RAS1-Widerstand gelStet werden. Das ergibt einen
bendtigten Gesamtwiderstand von 0 bis 33(2. Zusitzlich wird das RAS1-Signal mit
dem entsprechenden Anschlufi der IMEX II verbunden.

CASAL, CASAH, CASBL, CASBH Diese CASAx- und CASBx-Signale werden auf der
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IMEX II erzeugt und werden mit den CASOx- und CAS1x-Signalen der beiden alten
512 KB-Bianke verbunden. Achtung, die CASA/B-Signale werden mit den D-RAMs
verbunden. Niemals mit der MMU! Wichtig ist ebenfalls, dafi eine CASxL-Leitung
auf einen CASxL-AnschluB gelegt wird und eine CASxH-Leitung auf einen CASxH-An-
schiuB. Ob die A- oder B-Signale auf die ‘0% oder ‘1’-Signale gelegt werden ist egal.

Waren in den CAS0/1-Leitungen Dampfungswiderstinde, so konnen die CASA/B-
Kabel der IMEX 1I direkt in die leeren Lotaugen der Atari-Platine gelGtet werden,
wo zuvor die Dampfungswiderstinde ausgeltet wurden. An der Huckepack-D-RAM-
Reihe Iotet man einfach die Kabel wieder an die Stellen, an denen zuvor die beiden
CAS1x-Leitungen entfernt wurden (direkt an den D-RAMs!).

Wurden Leitungen auf der Platine aufgetrennt, so werden hier die CASA/B-Signale
auch direkt an die entsprechenden D-RAMs gelotet. Jeweils 8 D-RAMs miissen nun
mit einem der CASA/B-Signale verbunden sein. Kleiner Tip zur Kontrolle: Steht der
Rechner betriebsbereit vor Thnen, sind die jeweils rechten 8 D-RAMs mit H-Signalen
beschaltet, die linken D-RAMs mit L-Signalen.

Das WE-Signal bendtigt keinen Dampfungswiderstand. Sie konnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Ihres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Ihrem Computer haben, und 16ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwendete
Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin 23).

Adressleitung A9 Dieses Signal wurde bislang in Threm Computer noch nicht verwendet.

Das bedeutet, daB es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie miissen
jetzt einen 33Q-Widerstand zusitzlich in Ihren Computer einbauen. Dieser Widerstand
wird auf der Platinenunterseite Ihres Computers direkt an den Pin 64 des MMU-Sockels
angeldtet. Loten Sie den Widerstand an, isolieren Sie den Widerstand am besten mit
Heifikleber, und fiihren Sie ein Kabel vom anderen Ende des Widerstands durch eines
der Bohrlocher auf die Computeroberseite, und verbinden Sie das Kabel dort mit dem
A9-Anschlufl der IMEX IIL.

Achtung, der A9-Anschlufl darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem Signal
A9 beschaltet werden! Auch ist darauf zu achten, daB die A9-Leitung nicht von anderen
IC-Pins auf der Platinenunterseite ‘aufgespieft’ wird.

Adressleitungen A0-A8 Fiir die Adressleitungen finden Sie in IThrem Computer links ne-

ben den Original- RAMs neun Widerstinde. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
um Dampfungswiderstinde. Sie haben einen Wert zwischen 33Q und 68(). Verzinnen
Sie die Widerstandsenden, die nach vorne auf Sie zeigen, und 16ten Sie danach an jeden
Widerstand eine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX II. Die Zuord-
nung zwischen den Widerstinden und der IMEX II kann von Thnen beliebig gewahlt
werden. Sie miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestiickplan halten.
Achtung, die Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-

weils eines 741.5244 und 74LS373 fiir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert.
Uberpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 741.5244-74L.8373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
einen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 7415244
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und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iiber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fir das LOW-BYTE zustidndig. Die beiden Anderen, also ein 7415244 und
ein 74LS373, sind dann fir das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 74L.5244. Wir empfehlen die 7415373 Bausteine zu verwenden, da diesc
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
konnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschlissen des 741.S373 oder den A-
Anschliissen des 741.5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
durfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschluf erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschluf},

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch

hier auf moglichst kurze Kabel.

+5V Léten Sie den +5V-Anschlufl mit einem méglichst kurzen Kabel an den mittleren

AnschluB des Ein-/Aus-Schalters Thres Computers. Uberpriifen Sie die richtige Polung
der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX II ist die einzige Moglichkeit
die Karte vollig zu zerstéren!

GND (Masse) Die IMEX II verfligt iiber einen zusitzlichen Masseanschlufl auf der Unter-

seite der Platine. Dieser Anschluf} ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier muf} auf jeden Fall ein Massekabel angelotet werden. Ein zweites Kabel

wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) Anschluf verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flachen, die auf dem GND-Potential Liegen.

Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sie
die Flichen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollten nicht linger als 5¢m werden. Achien Sie bitte
darauf, daf Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Isolation Die IMEX II muf} gegeniiber der Rechner-Platine und gegeniiber dem Abschirm-

blech isoliert werden. Hierzu muf} ein festeres Material verwendet werden als einfaches
Klebeband. Wir empfehlen die Verwendung von Pappstreifen.
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1040 ST mit 68-poliger MMU

Wohin mit der IMEX II? Die giinstigste Position fiir die IMEX II ist der Platz zwischen

Netzteil und dem vorderen Ende der Platine Thres Computers. Probieren Sie vor dem
Kiirzen der Kabel und vor dem Anléten der IMEX II, ob die IMEX II sauber und ohne
Kurzschlisse unter das Abschirmblech paBt. Positionieren Sie die IMEX II unbedingt
bevor Sie die Kabel abschneiden. Sollen weitere Schaltungen eingebaut werden, kann
die IMEX II auch an anderen Stellen eingebaut werden. Im Zweifelsfalle sollte man
aber auf méglichst kurze Adresskabel achten.

Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefiihrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben,

wenn in Threm Rechner diese Widerstande vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu-
ordnung muf} in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, daf
diese Tabelle korrekt auf Thr Rechnermodell paft.

1040 ohne Blitter-Steckplatz, 520 STFM

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen
MADS8 R 76| CASOH R 90 7T4LS373 T74LS244
MADG6 R 74| CASOL R 91 |low U23 u27
MAD 3 R68| RASO — high U22 U26
MAD O R 69

MAD4 R70| CASIH R 93
MAD2 R71|CASIL R 9%
MAD 35 R72|RAS1 —

MAD1 RT3
MAD7 RT75

1040 ST mit vorbereitetem Blitter-Steckplatz

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen
MAD 8 R 62| CASOH R 61 74LS373 T4LS244
MAD 7 R 63| CASOL R 60 |low Us8 Ué61
MAD6 R 64| RASO R 59 |high Us7 U60
MADO R 65

MAD1 R66 | CASIH RT71
MAD 2 R 67| CASIL R 72
MAD3 R68|RAS1I R 73
MAD 4. R 69
MAD S5 R 70

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele-

gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung kénnen alle Steuer und
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die MeBspitze niemals in den MMU-
Sockel stecken! Halten Sie die MeBspitze nur von oben auf die Kontakte.
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Was

Die 68 polige MMU

Adressen Steuerleitungen
MAD G Pin 59 | CASOH Pin 6
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin 7
MAD 2 Pin 57 | RASO Pin 8
MAD 3 Pin 56
MAD 4 Pin 55 | CAS1H Pin 22
MAD 5 Pin 54 | CASIL Pin 21
MAD 6 Pin 60 | RAS1  Pin 18
MAD 7 Pin 62
MAD 8 Pin 63 | WE Pin 23
MAD 9 Pin 64
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wird aufgetrennt? Finf Steuerleitungen der MMU miissen aufgetrennt werden. Dies
sind die Leitungen RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H und CAS1L. Achtung, merken Sie
sich, zu welchen D-RAMs welche Leitungen gehen! Sie miissen sonst nach dem Auftren-
nen mit viel Mithe die neu zu verlegenden Anschliisse suchen. Mit einem Ohmmeter
kann man feststellen, ob eventuell Dampfungswiderstinde in diesen Leitungen sind.
Findet man solche Widerstande, so braucht man diese nur mit dem Ende, welches zu
den D-RAMs geht, aus der Platine zu I6ten.

Befinden sich keine Dampfungswiderstinde in den Leitungen, so miissen die entspre-
chenden Leiterbahnen auf der Platine gesucht und aufgetrennt werden. Dies ist nicht
immer ganz leicht. Aber von der MMU oder den D-RAMs aus sollte sich mit ei-
nem Durchgangspriifer der Leiterbahnverlauf verfolgen lassen. Die Leiterbahn sollte
méglichst in der Nahe der MMU durchtrennt werden. Auf jeden fall muB kontrolliert
werden, ob wirklich alle D-RAMs (mit ihren RASO- und CASxx-Pins) von der MMU
getrennt sind. Auch miissen auf der RASO-Leitung die D-RAMs der unteren Bank (16

1040 ST mit 68-poliger MMU . 29

wenn insgesamt 32 Chips vorhanden sind, sonst 4 ICs wenn insgesamt 8 vorhanden sind)
und auf den CASxx-Leitungen jeweils 8 D-RAMs (bei insgesamt 32, sonst 2 D-RAMs
bei insgesamt 8 Chips) untereinander noch Kontakt haben.

RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H, CAS1L Die fiinf aus der MMU kommenden Signale

werden mit den entsprechenden IMEX II Leitungen verbunden. Waren in den Steuer-
leitungen Dampfungswiderstande, so konnen die Kabel der IMEX II direkt an die in der
Luft stehenden Enden der Widerstdnde angelétet werden. Sind die Leiterbahnen unter-
brochen worden, l6tet man an die entsrechenden Pins des MMU-Sockels (bei gesockelter
MMU) einen 332 Widerstand und an dessen offenes Ende die Kabel der IMEX II. Ist
die MMU nicht gesockelt, sondern auf die Platinenoberfliche aufgeldtet, miissen die
Widerstande direkt an die Pins der MMU oder die entsprechenden Leiterbahnstiicke
geldtet werden. Hier kann auch erst ein kleines Stiick Kabel verwendet werden. Wichtig
ist, dal der MMU-Pin oder die Leiterbahn nicht mechanisch belastet wird (Widerstand
festkleben!) und beide Teile vor dem Zusammenfiigen verzinnt werden. Achten Sie auf
gute Isolation der Widerstande und Kabel.

RAS1 Das RAS1-Signal muBl nun auch mit der unteren der beiden original D-RAM-Bénke

verbunden werden. Ist im RAS1-Signalweg ein Dampfungswiderstand, 16tet man hier
eine Verbindung von der D-RAM-Seite des Widerstandes (der nicht ausgeldtet sein
solll)  zum leeren Létloch des RASO-Widerstandes (der an der D-RAM-Seite aus-
gelotet wurde). Ist der Widerstand in der RAS1-Leitung grofler als 33 (kann im
eingelSteten Zustand gemessen werden) muf ein 33(} Widerstand parallel {iber den
RAS1-Widerstand gelotet werden. Das ergibt einen bendtigten Gesamtwiderstand von
02 bis 33Q. Ist in den RASx-Leitungen kein Widerstand, so lotet man die Briicke
zwischen der RASO- und der RAS1-Leitung direkt an den D-RAM-Bausteinen. Ach-
tung, niemals die MMU-Leitungen RASO und RAS1 miteinander verbinden, sondern
nur die D-RAM-Leitungen! Zusatzlich wird das RAS1-Signal mit dem entsprechenden
Anschlufl der IMEX II verbunden. Ist in der RAS1-Leitung ein Widerstand, so sollte
das Kabel der IMEX II auf der D-RAM-Seite angelotet werden. Ist das Signal ohne
Widerstand, kann es an der MMU oder einem D-RAM auf dem Atari-Board abgegriffen
werden.

CASAL, CASAH, CASBL, CASBH Diese CASAx- und CASBx-Signale werden auf der

IMEX II erzeugt und werden mit den CASOx- und CAS1x-Signalen der beiden alten
512KB-Béanke verbunden. Achtung, die CASA/B-Signale werden mit den D-RAMs
verbunden. Niemals mit der MMU! Wichtig ist ebenfalls, daB eine CASxL-Leitung
auf einen CASxL-Anschluf gelegt wird und eine CASxH-Leitung auf einen CASxH-An-
schluff. Ob die A- oder B-Signale auf die ‘0’- oder ‘1>-Signale gelegt werden ist egal.

Waren in den CAS0/1-Leitungen Dampfungswiderstinde, so kénnen die CASA/B-
Kabel der IMEX II direkt in die leeren Lotaugen der Atari-Platine geldtet werden,
wo zuvor die Dampfungswiderstinde ausgelotet wurden.

Wurden Leitungen auf der Platine aufgetrennt, so werden hier die CASA/B-Signale
direkt an die entsprechenden D-RAMs gelotet.

WE Das WE-Signal benotigt keinen Dimpfungswiderstand. Sie konnen dieses Signal ein-

fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, undl 15ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.
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Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwendete

Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin 23).

Adressleitung A9 Dieses Signal wurde bislang in Threm Computer noch nicht verwendet.

Das bedeutet, dafl es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie miissen
jetzt einen 33§2-Widerstand zusitzlich in Thren Computer einbauen. Ist die MMU ge-
sockelt, wird der Widerstand auf der Platinenunterseite IThres Computers direkt an den
Pin 64 des MMU-Sockels angelotet. Loten Sie den Widerstand an, isolieren Sie den
Widerstand am Besten mit Heiflkleber, und fithren Sie ein Kabel vom anderen Ende
des Widerstands durch eines der Bohrlocher auf die Computeroberseite, und verbinden
Sie das Kabel dort mit dem A9-Anschluffi der IMEX II. Ist die MMU auf die Plati-
nenoberseite aufgelotet, muB der Widerstand direkt an den Pin 64 der MMU gel6tet
werden. Hier kann auch erst ein kleines Stiick Kabel verwendet werden. Wichtig ist,
dafl der MMU-Pin nicht mechanisch belastet wird (Widerstand festkleben!) und beide
Teile vor dem Zusammenfiigen verzinnt werden.

Achtung, der A9-Anschlufl darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem Signal
A9 beschaltet werden! Auch ist darauf zu achten, daB die A9-Leitung nicht von anderen
IC-Pins auf der Platinenunterseite ‘aufgespiefit’ wird.

Adressleitungen A0-A8 Fiir die Adressleitungen finden Sie in IThrem Computer in der

Nahe der Original-RAMs neun Widerstande. Bel diesen Widerstanden handelt es sich
um Dampfungswiderstinde. Sie haben einen Wert zwischen 332 und 68§. Verzinnen
Sie die Widerstandsenden an der RAM-Seite, und 16ten Sie danach an jeden Widerstand
eine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX II. Die Zuordnung zwischen
den Widerstanden und der IMEX II kann von Ihnen beliebig gewahlt werden. Sie
miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestiickplan halten. Achtung, die
Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-

weils eines 741.5244 und 74LS373 fiir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert.
Uberpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 741.5244-74L5373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
einen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 741.5244
und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fiir das LOW-BYTE zustidndig. Die beiden Anderen, also ein 741.5244 und
ein 7415373, sind dann fiir das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 74L5244. Wir empfehlen die 741.5373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
kénnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschlissen des 74LS373 oder den A-
Anschliissen des 74LS5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
dirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschluf} erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlu8,

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf moglichst kurze Kabel.
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+5V Vom internen Netzteil Ihres Computers fithren Kabel direkt auf die Platine Ihres Com-

puters. Die roten Leitungen fiihren +5V. Loten Sie den -+5V-Anschlufl der IMEX II
mit einem moglichst kurzen Kabel an die +5V Versorgung Ihres Rechners. Am giinstig-
sten ist die Stelle auf der Hauptplatine, an der die +5V Versorgung vom Netzteil auf
die Atari-Platine gesteckt ist. Hier kann man auf den relativ grofien Kupferflichen
ein wenig den Lotstoplack entfernen. Vor dem Anléten der IMEX II-Kabel mufl die
Flache verzinnt werden, da sonst kein ausreichender Kontakt entsteht. Uberpriifen Sie
die richtige Polung der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX II ist die
einzige Moglichkeit die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschluf} auf der Unter-

seite der Platine. Dieser AnschluB ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Flache
ausgelegt. Hier muf auf jeden Fall ein Massekabel angelotet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) AnschluB verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flachen, die auf dem GND-Potential liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflachen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sie
die Flachen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollten nicht langer als 5crn werden. Achten Sie bitte
darauf, dafl Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Isolation Die IMEX II muf gegentiber der Rechner-Platine und gegeniiber dem Abschirm-

blech isoliert werden. Hierzu muf ein festeres Material verwendet werden als einfaches
Klebeband. Wir empfehlen die Verwendung von Pappstreifen.
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5.9 1040 ST mit 80-poliger MMU Die 80 polige MMU
Adressen Steuerleitungen
Wohin mit der IMEX II? Die giinstigste Position fiir die IMEX Il ist der Platz zwischen MAD 0 Pin 65 | CASOH Pin 79
Netzteil und dem vorderen Ende der Platine Ihres Computers. Probieren Sie vor dem MAD 1 Pin 64 | CASOL Pin 80
Kiirzen der Kabel und vor dem Anloten der IMEX II, ob die IMEX IT sauber und ohne MAD 2 Pin62 | RASO Pinl
Kurzschliisse unter das Abschirmblech paBt. Positionieren Sie die IMEX II unbedingt MAD 3 Pin 61
bevor Sie die Kabel abschneiden. Sollen weitere Schaltungen eingebaut werden, kann MAD 4 Pin 60 | CAS1IH Pin 18
die IMEX II auch an anderen Stellen eingebaut werden. Im Zweifelsfalle sollte man MAD 5 Pin 59 | CAS1L Pin 17
aber auf moglichst kurze Adresskabel achten. MAD 6 Pin 58 | RAS1  Pin 12
MAD 7 Pin 57
Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefiihrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben, MAD 8 Pin 56 | WE Pin 19
wenn in Threm Rechner diese Widerstinde vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu- MAD 9 Pin 66
ordnung muf in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, daB
diese Tabelle korrekt auf Thr Rechnermodell pafit. ol M 50 Gnd

WE
1040 ohne Blitter-Steckplatz, 520 STFM RAS[4 17 CAS

Adressen Steuerleitungen Datenleitungen DIT: % :}5]] g:ds ne.[5) 16/ OF
MAD 8 R 76| CASOH R 90 74LS373 T4LS244 WE \% M s A AolE s A
] RAST4 Aol6] [S] A8 0 15} As

MAD 6 R74|CASOL ROI |low  U23 v27 astd ol N s
MAD3 R68|RASO — | high U22  U26 o : A28 Was  AE 3 A
MAD O R 69 A1l7 10| As A3[9) 2] As A3[9 12 As
MAD 4 R 70| CASIH R 93 Veel8 A7 Vee - 1] A4 Vee 10 1] A4
MAD 2 R 71| CASIL R 94 256 Kbit RAM 256 Kbit SMD 256 K * 4 bit 256 K x 4 SMD

MADS5 R 72| RAS1 —

MAD1 R 73 IGO0 Vee Zi TJ Vee
I 1A1]2 912G
MAD7 RY75 ave @ 71 ID 3
17244 2D - 171 7D

S =
1040 ST mit vorbereitetem Blitter-Steckplatz 2Y3(3 ;’: vz 2015, % 1(’ 1Q
Adressen Steuerleitungen Datenleitungen 143 (6] poB2a o 3 60
g & 2v2[7) £ [41ys 3D & 14eD
MAD 8 R 62| CASOH R 61 7418373 74LS244 1A4 Lr 13)2A2  4D[8] [\j 31sD
MAD 7 R63| CASOL R60 |low  U58 U6l N 12174 40% 12150
MAD 6 R 64| RASO R59 |high U57 U60 GndI  [uj2a1 GndllQl  [ijC /
MAD O R 65 741.5244 74LS373
MAD1 R66 | CASIH R 71
MAD2 R 67| CASIL R 72 Was wird aufgetrennt? Fiinf Steuerleitungen der MMU miissen aufgetrennt werden. Dies
MAD 3 R68|RASL RT3 sind die Leitungen RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H und CASI1L. Achtung, merken Sie
I\I\jllig g g gg sich, zu welchen D-RAMs welche Leitungen gehen! Sie miissen sonst nach dem Auftren-

i nen mit viel Mithe die neu zu verlegenden Anschliisse suchen. Fir alle Steuerleitungen
gibt es in diesem Modell Dampfungswiderstinde. Zum Auftrennen der Leitungen wer-
den die Dampfungswiderstande auf der D-RAM-Seite (das Widerstandsende, welches

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele- Kontakt zu den D-RAMs hat) aus der Platine geldtet

gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung kénnen alle Steuer und

Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die Mefispitze niemals in den MMU- RASO0, CASOH, CASOL, CAS1H, CAS1L Die fiinf aus der MMU kommenden Signale

Sockel stecken! Halten Sie die MeBspitze nur von oben auf die Kontakte. werden mit den entsprechenden IMEX IT Leitungen verbunden. Die Kabel der IMEX TT
konnen direkt an die in der Luft stchenden Enden der Widerstinde angelStet werden.
Achten Sie auf gute Isolation der Widerstinde und Kabel.

RAS1 Das RASI-Signal muB nun auch mit der unteren der beiden original D-RAM-Banke
verbunden werden. Vom RAS1-Démpfungswiderstand 15tet man eine Verbindung von
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der D-RAM-Seite des Widerstandes (der nicht ausgeldtet sein soll!) zum leeren Lotloch
des RASO-Widerstandes (der an der D-RAM-Seite ausgeldtet wurde). Ist der Wider-
stand in der RAS1-Leitung grofler als 33Q (kann im eingelteten Zustand gemessen
werden) muf ein 330 Widerstand parallel iiber den RAS1-Widerstand gelotet werden.
Das ergibt einen bendtigten Gesamtwiderstand von 0 bis 33Q. Achtung, niemals die
MMU-Leitungen RASO und RAS1 miteinander verbinden, sondern nur die D-RAM-
Leitungen! Zusatzlich wird das RAS1-Signal mit dem entsprechenden Anschluf der
IMEX 1II verbunden. Das Kabel der IMEX II sollte auf der D-RAM-Seite des Wider-

standes angelotet werden.

CASAL, CASAH, CASBL, CASBH Diese CASAx- und CASBx-Signale werden auf der

IMEX II erzeugt und werden mit den CASOx- und CASIx-Signalen der beiden alten
512 KB-Banke verbunden. Achtung, die CASA/B-Signale werden mit den D-RAMs
verbunden. Niemals mit der MMU! Wichtig ist ebenfalls, dafi eine CASxL-Leitung
auf einen CASxL-Anschlufl gelegt wird und eine CASxH-Leitung auf einen CASxH-An-
schluB. Ob die A- oder B-Signale auf die ‘0’- oder ‘1’-Signale gelegt werden ist egal. Die
CASA/B-Kabel der IMEX II kénnen direkt in die leeren Lotaugen der Atari-Platine
geldtet werden, wo zuvor die Dimpfungswiderstinde ausgelétet wurden.

Das WE-Signal benétigt keinen Dampfungswiderstand. Sie kénnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, und 16ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwendete
Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin 19).

Adressleitung A8 Dieses Signal wurde bislang in IThrem Computer noch nicht verwendet.

Das bedeutet, daB es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie missen
jetzt einen 33()-Widerstand zusétzlich in Thren Computer einbauen. Der Widerstand
muB direkt an den Pin 66 der MMU gelotet werden. Hier kann auch erst ein kleines
Stiick Kabel verwendet werden. Wichtig ist, dal der MMU-Pin nicht mechanisch bela-
stet wird (Widerstand festkleben!) und beide Teile vor dem Zusammenfiigen verzinnt

werden.

Achtung, der A9-Anschluff darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem Signal
A9 beschaltet werden!

Adressleitungen A0-A8 Fiir dic Adressleitungen finden Sie in Threm Computer in der

Nihe der Original-RAMs neun Widerstinde. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
um Dampfungswiderstinde. Sie haben einen Wert zwischen 330 und 68(. Verzinnen
Sie die Widerstandsenden an der RAM-Seite, und 1ten Sie danach an jeden Widerstand
eine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX II. Die Zuordnung zwischen
den Widerstinden und der IMEX II kann von Thnen beliebig gewahlt werden. Sie
miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestickplan halten. Achtung, die
Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-

weils eines 7415244 und 74LS373 fiir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuflert.
Uberpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 74L5244-74LS373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
einen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 7415244
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und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iiber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fiir das LOW-BYTE zustandig. Die beiden Anderen, also ein 74LS$244 und
ein 74LS373, sind dann fiir das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 74L5244. Wir empfehlen die 741.S373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
konnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX IT auf gar keinen Fall mit den Q-Anschliissen des 741S373 oder den A-
Anschliissen des 74L5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschlu8 erfolgt genéuso wie der DATA-LOW Anschluf,

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf moglichst kurze Kabel.

| 5V Vom internen Netzteil Ihres Computers fiithren Kabel direkt auf die Platine Thres Com-

puters. Die roten Leitungen fithren +5V. Loten Sie den +5V-Anschlufl der IMEX II
mit einem moglichst kurzen Kabel an die 45V Versorgung Ihres Rechners. Am giinstig-
sten ist die Stelle auf der Hauptplatine, an der die +-5V Versorgung vom Netzteil auf
die Atari-Platine gesteckt ist. Hier kann man auf den relativ grofien Kupferflichen
ein wenig den Lotstoplack entfernen. Vor dem Anloten der IMEX II-Kabel muf} die
Fliche verzinnt werden, da sonst kein ausreichender Kontakt entsteht. Uberpriifen Sie
die richtige Polung der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX II ist die
einzige Moglichkeit die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschlu$f auf der Unter-

seite der Platine. Dieser Anschluf ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier mufl auf jeden Fall ein Massekabel angeldtet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) Anschlufl verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flichen, die auf dem GND-Potential Liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Létstoplack, verzinnen Sie
die Flichen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollten nicht linger als 5¢m werden. Achten Sie bitte
darauf, daff Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Isolation Die IMEX II muf} gegeniiber der Rechner-Platine und gegeniiber dem Abschirm-

blech isoliert werden. Hierzu muf} ein festeres Material verwendet werden als einfaches
Klebeband. Wir empfehlen die Verwendung von Pappstreifen.
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Wl 1T 7 B0 Gnd 2z i 4 1G {1 20 Vee
; ol 3 1a1(2) 192G
w2 [2 19} 64 2
3 ! 7 CAS 2Y4[3

Wohin mit der IMEX II? Die IMEX II 138t sich gut isoliert zwischen Floppy und MMU A1 Ti6| Gnd R"ﬁ@ 5 Cls 12
legen. Eine weitere bewahrte Positon ist die senkrechte Montage neben der Floppy. Las- V?,‘E % Egéi nc.[5 16 OF
sen Sie bitte den Raum iiber der CPU und die Fliche zwischen CPU und Computer- RAS[4) 13} A6 Ao 6] I5] As
Vorderseite frei. Dieser Platz wird benétigt, falls Sie spater einmal einen MSDOS- 2‘2% qf} ‘;i :: Lg }% 22
Emulator oder eine Beschleunigerkarte einbauen wollen. Probieren Sie vor dem Kiirzen Al [7) 10] A5 A3[9 E As
der Kabel und vor dem Anléten der IMEX II, ob die IMEX II sauber und ohne Kurz- Vee [8] 9] A7 Vee 0] A4
schlilsse unter das Abschirmblech pafit. Positionieren Sie die IMEX II unbedingt bevor 256 Kbit RAM 256 K * 4 bit 256 K * 4 SMD 7415244
Sie die Kabel abschneiden.
0C [1]
1Q
1D (3
Widerstandsliste Die in der Tabelle aufgefiihrten Widerstands-Bezeichnungen beschreiben, 2D @-,
wenn in Threm Rechner diese Widerstande vorhanden sind, deren Zuordnung. Diese Zu- 2;8 % g '[*1’5 68
| ordnung muf} in jedem Fall kontrolliert werden! Es kann nicht garantiert werden, dafl s ¥ rl%j 6D
; diese Tabelle korrekt auf Thr Rechnermodell pafit. 4D (8] @I 5D
00 2%
Adressen Steuerleitungen Datenleitungen Gndll] e
MAD 8 R 52| CASOH R 68 74LS373 7415244 74L8373
MAD 7 R54|CASOL R 70 |low U36 U35
MAD 6 Rb55| RAS0O R 66 |high U33 U32 Was wird aufgetrennt? Finf Steuerleitungen der MMU miissen aufgetrennt werden. Dies
MAD 5 R 57| CASIH R 148 sind die Leitungen RAS0, CASOH, CASOL, CAS1H und CAS1L. Achtung, merken Sie
MAD 4 R 60 | oder R 149 sich, zu welchen D-RAMs welche Leitungen gehen! Sie miissen sonst nach dem Auftren-
MAD 3 R 61| CASIL R 149~ nen mit viel Miihe die neu zu verlegenden Anschliisse suchen. Mit einem Ohmmeter
MAD 2 R 62 | oder R 148 kann man feststellen, ob eventuell Dampfungswiderstinde in diesen Leitungen sind.
MAD1 R63| RAS1 R 147 Findet man solche Widerstande, so braucht man diese nur mit dem Ende, welches zu
MAD 0 R 64| WE R 65 den D-RAMs geht, aus der Platine zu l6ten.
Befinden sich keine Dampfungswiderstinde in den Leitungen, so miissen die entspre-
chenden Leiterbahnen auf der Platine gesucht und aufgetrennt werden. Dies ist nicht
immer ganz leicht. Aber von der MMU oder den D-RAMs aus sollte sich mit ei-
Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele- nem Durchgangspriifer der Leiterbahnverlauf verfolgen lassen. Die Leiterbahn sollte
gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung konnen alle Steuer und méglichst in der Nahe der MMU durchtrennt werden. Auf jeden fall mufl kontrolliert
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die Meflspitze niemals in den MMU- werden, ob wirklich alle D-RAMs (mit ihren RASO- und CASxx-Pins) von der MMU
Sockel stecken! Halten Sie die Mefispitze nur von oben auf die Kontakte. getrenni sind. Auch miissen auf der RASO-Leitung die D-RAMs der unteren Bank (16
wenn insgesamt 32 Chips vorhanden sind, sonst 4 ICs wenn insgesamt 8 vorhanden sind)
Die 68 polige MMU und auf den CASxx-Leitungen jeweils 8 D-RAMs (bei insgesamt 32, sonst 2 D-RAMs
Adressen Steuerleitungen bei insgesamt 8 Chips) untereinander noch Kontakt haben.
MAD 0 Pin 59 | CASOH Pin 6 .
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin 7 RASO, CASOI'-I, CASOL, CAS1H, CAS1L Di.e finf aus der MMU konun.enden Signale
MAD 2 Pin 57 | RASO  Pin 8 w?rden mit den entsprechenc{en IMEX }I Leitungen verbunden. Waren in den Steue.r—
MAD 2 Pin 56 leitungen Dampfungswiderstande, so konnen die Kabel der IMEX II direkt an die in
MAD 4 Pin 55| CASIH Pin 22 der Luft stehenden Eniien der Wide.rstémde angelotet ?verden. Sind die\Leltt?rbahnen
MAD 5 Pin 54 | CASIL Pin 21 un.terbrochen worden, l6tet man an die ents.rechenden Pins des MMU-Sockels. einen 3302
MAD 6 Pin 60 | RAST Pin 18 Wldefstand un(? an d"essen offenes Ende die Kabel der IMEX II. Achten Sie auf gute
MAD 7 Pin 62 Isolation der Widerstande und Kabel.
MAD 8 P%n 63 | WE Pin 23 IRAS1 Das RAS1-Signal mufl nun auch mit der unteren der beiden origiral D-RAM-Banke
MAD 9 Pin 64 verbunden werden. Ist im RAS1-Signalweg ein Dampfungswiderstand, I6tet man hier
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eine Verbindung von der D-RAM-Seite des Widerstandes {der nicht ausgelotet sein

soll!) zum leeren Lotloch des RASO-Widerstandes (der an der D-RAM-Seite aus-
gelotet wurde). Ist der Widerstand in der RAS1-Leitung grofler als 33Q (kann im
eingelSteten Zustand gemessen werden) mufl ein 3302 Widerstand parallel iiber den
RAS1-Widerstand gelotet werden. Das ergibt einen benotigten Gesamtwiderstand von
0Q bis 33Q. Ist in den RASx-Leitungen kein Widerstand, so 16tet man die Briicke
zwischen der RASO- und der RAS1-Leitung direkt an den D-RAM-Bausteinen. Ach-
tung, niemals die MMU-Leitungen RASO und RAS1 miteinander verbinden, sondern
nur die D-RAM-Leitungen! Zusatzlich wird das RAS1-Signal mit dem entsprechenden
Anschlufl der IMEX II verbunden. Ist in der RAS1-Leitung ein Widerstand, so sollte
das Kabel der IMEX II auf der D-RAM-Seite angelotet werden. Ist das Signal ohne
Widerstand, kann es an der MMU oder einem D-RAM auf dem Atari-Board abgegriffen
werden.

CASAL, CASAH, CASBL, CASBH Diese CASAx- und CASBx-Signale werden auf der

IMEX II erzeugt und werden mit den CASOx- und CAS1x-Signalen der beiden alten
512 KB-Banke verbunden. Achtung, die CASA/B-Signale werden mit den D-RAMs
verbunden. Niemals mit der MMU! Wichtig ist ebenfalls, daBl eine CASxL-Leitung
auf einen CASxL-Anschlufl gelegt wird und eine CASxH-Leitung auf einen CASxH-An-
schlufi. Ob die A- oder B-Signale auf die ‘0’- oder ‘1’-Signale gelegt werden ist egal.

Waren in den CAS0/1-Leitungen Dampfungswiderstinde, so konnen die CASA/B-
Kabel der IMEX II direkt in die leeren Lotaugen der Atari-Platine gelotet werden,
wo zuvor die Dampfungswiderstinde ausgeldtet wurden.

Wurden Leitungen auf der Platine aufgetrennt, so werden hier die CASA/B-Signale
direkt an die entsprechenden D-RAMs gelotet.

Das WE-Signal benétigt keinen Dampfungswiderstand. Sie konnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, und 16ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwen-
dete Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin
23). In manchen Boards gibt es auch einen Dampfungswiderstand fiir die WE-Leitung.
Dort kann das WE-Signal natiirlich auch abgegriffen werden. Man sollte moglichst das
Widerstandsende auswahlen, daff mit den D-RAMs verbunden ist.

Adressleitung A9 Dieses Signal wurde bislang in Threm Computer noch nicht verwendet.

Das bedeutet, daB es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie miissen
jetzt einen 33Q-Widerstand zusétzlich in Thren Computer einbauen. Der Widerstand
wird auf der Platinenunterseite Thres Computers direkt an den Pin 64 des MMU-Sockels
angelStet. Loten Sie den Widerstand an, isolieren Sie den Widerstand am Besten mit
Heilkleber, und fithren Sie ein Kabel vom anderen Ende des Widerstands durch eines
der Bohrlbcher auf die Computeroberseite, und verbinden Sie das Kabel dort mit dem
A9-Anschlufl der IMEX II.

Achtung, der A9-AnschluB darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem Signal
A9 beschaltet werden! Auch ist darauf zu achten, daf die A9-Leitung nicht von anderen
IC-Pins auf der Platinenunterseite ‘aufgespiefit’ wird.

Adressleitungen A0-A8 Fiir die Adressleitungen finden Sie in Threm Computer in der

Néhe der Original-RAMs neun Widerstande. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
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um Dampfungswiderstdnde. Sie haben einen Wert zwischen 33Q und 68{). Verzinnen
Sie die Widerstandsenden an der RAM-Seite, und l6ten Sie danach an jeden Widerstand
cine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX IIL. Die Zuordnung zwischen
den Widerstinden und der IMEX II kann von Thnen beliebig gewihlt werden. Sie
miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestiickplan halten. Achtung, die
Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-

weils eines 7418244 und T4LS373 fir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert.
Uberpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 74L5244-74LS373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
cinen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 74L$244
und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iber Durchgangspriifer. Die beiden 1Cs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fiir das LOW-BYTE zustandig. Die beiden Anderen, also ein 74LS244 und
ein 74L8373, sind dann fir das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 7415244, Wir empfehlen die 741.5373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
konnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschliissen des 74LS373 oder den A-
Anschliissen des 741.5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschluf erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlu$,

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf méglichst kurze Kabel.

I 5V Vom internen Netzteil Ihres Computers fiihren Kabel direkt auf die Platine Ihres Com-

puters. Die roten Leitungen fithren +5V. Loten Sie den 45V-Anschlul der IMEX II
mit cinem moglichst kurzen Kabel an die +5V Versorgung Ihres Rechners. Am giinstig-
sten ist die Stelle auf der Hauptplatine, an der die +5V Versorgung vom Netzteil auf
die Atari-Platine gesteckt ist. Hier kann man auf den relativ groBen Kupferflichen
cin wenig den Lotstoplack entfernen. Vor dem Anldten der IMEX II-Kabel mufl die
Fliche verzinnt werden, da sonst kein ausreichender Kontakt entsteht. Uberpriifen Sie
«lie richtige Polung der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX 11 ist die
cinzige Moglichkeit die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschlufl auf der Unter-

seite der Platine. Dieser Anschluf ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ansgelegt. Hier muB auf jeden Fall ein Massekabel angel6tet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) AnschluB verbunden. Uberall auf der
Platine Thres Computers finden Sie breite Flichen, die auf dem GND-Potential liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Létstoplack, verzinnen Sie
die Flichen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
punpgskabel an. Die Massekabel soliten nicht langer als 5em werden. Achten Sie bitte
daraul, daff Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.
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eine Verbindung von der D-RAM-Seite des Widerstandes (der nicht ausgelotet sein

soll!) zum leeren Lotloch des RASO-Widerstandes (der an der D-RAM-Seite aus-
gelotet wurde). Ist der Widerstand in der RAS1-Leitung grofier als 330 (kann im
eingelSteten Zustand gemessen werden) mufl ein 3302 Widerstand parallel iiber den
RAS1-Widerstand gelétet werden. Das ergibt einen benotigten Gesamtwiderstand von
0Q bis 33Q2. Ist in den RASx-Leitungen kein Widerstand, so 15tet man die Briicke
zwischen der RASO- und der RAS1-Leitung direkt an den D-RAM-Bausteinen. Ach-
tung, niemals die MMU-Leitungen RAS0O und RAS1 miteinander verbinden, sondern
nur die D-RAM-Leitungen! Zuséatzlich wird das RAS1-Signal mit dem entsprechenden
Anschlufi der IMEX II verbunden. Ist in der RAS1-Leitung ein Widerstand, so sollte
das Kabel der IMEX II auf der D-RAM-Seite angelotet werden. Ist das Signal ohne
Widerstand, kann es an der MMU oder einem D-RAM auf dem Atari-Board abgegriffen
werden.

CASAL, CASAH, CASBL, CASBH Diese CASAx- und CASBx-Signale werden auf der

WE

IMEX II erzeugt und werden mit den CASOx- und CAS1x-Signalen der beiden alten
512 KB-Banke verbunden. Achtung, die CASA/B-Signale werden mit den D-RAMs
verbunden. Niemals mit der MMU! Wichtig ist ebenfalls, dafl eine CASxL-Leitung
auf einen CASxL-Anschlufl gelegt wird und eine CASxH-Leitung auf einen CASxH-An-
schlufl. Ob die A- oder B-Signale auf die ‘0’- oder ‘1’-Signale gelegt werden ist egal.

Waren in den CASO0/1-Leitungen Dampfungswiderstinde, so konnen die CASA/B-
Kabel der IMEX II direkt in die leeren Lotaugen der Atari-Platine gelotet werden,
wo zuvor die Dampfungswiderstinde ausgelotet wurden.

Wurden Leitungen auf der Platine aufgetrennt, so werden hier die CASA/B-Signale
direkt an die entsprechenden D-RAMs gelotet.

Das WE-Signal benétigt keinen Dampfungswiderstand. Sie konnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, und l6ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

Finden Sie unter den angegebenen D-RAM-Chips nicht die in Threm Board verwen-
dete Art, so kann die WE-Leitung auch direkt an der MMU abgegriffen werden (Pin
23). In manchen Boards gibt es auch einen Dampfungswiderstand fiir die WE-Leitung.
Dort kann das WE-Signal natiirlich auch abgegriffen werden. Man sollte moglichst das
Widerstandsende auswahlen, dafl mit den D-RAMs verbunden ist.

Adressleitung A9 Dieses Signal wurde bislang in Threm Computer noch nicht verwendet.

Das bedeutet, dafBl es fiir A9 auch noch keinen Dampfungswiderstand gibt. Sie miissen
jetzt einen 33Q-Widerstand zusétzlich in Thren Computer einbauen. Der Widerstand
wird auf der Platinenunterseite Ihres Computers direkt an den Pin 64 des MMU-Sockels
angelotet. Loten Sie den Widerstand an, isolieren Sie den Widerstand am Besten mit
HeiBkleber, und fithren Sie ein Kabel vom anderen Ende des Widerstands durch eines
der Bohrlécher auf die Computeroberseite, und verbinden Sie das Kabel dort mit dem
A9-Anschlufl der IMEX II.

Achtung, der A9-Anschlufl darf auf gar keinen Fall mit einem anderen als dem Signal
A9 beschaltet werden! Auch ist darauf zu achten, dafl die A9-Leitung nicht von anderen
1C-Pins auf der Platinenunterseite ‘aufgespiefit’ wird.

Adressleitungen A0-A8 Fiir die Adressleitungen finden Sie in Threm Computer in der

Nahe der Original-RAMs neun Widerstande. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
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um Dampfungswiderstdnde. Sie haben einen Wert zwischen 33Q und 68{). Verzinnen
Sie die Widerstandsenden an der RAM-Seite, und léten Sie danach an jeden Widerstand
cine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX IL. Die Zuordnung zwischen
den Widerstinden und der IMEX II kann von IThnen beliebig gewihlt werden. Sie
miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestiickplan halten. Achtung, die
Leitung A9 darf nicht vertauscht werden!

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe je-

weils eines 7418244 und T4LS373 fir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert.
Ubcrpriifen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 74L5244-74L.5373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
cinen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 74L$244
und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iiber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fiir das LOW-BYTE zustandig. Die beiden Anderen, also ein 7415244 und
ein 74L8373, sind dann fir das HIGH-BYTE zustandig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 741.5244. Wir empfehlen die 741.5373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
konnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschliissen des 74LS373 oder den A-
Anschliissen des 741.5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH AnschluB erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlu,

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf méglichst kurze Kabel.

| BV Vom internen Netzteil Ihres Computers fiihren Kabel direkt auf dic Platine Ihres Com-

puters. Die roten Leitungen fithren +5V. Loten Sie den 4+5V-Anschlufl der IMEX II
niit cinem moglichst kurzen Kabel an die +-5V Versorgung Ihres Rechners. Am giinstig-
sten ist die Stelle auf der Hauptplatine, an der die +5V Versorgung vom Netzteil auf
die Atari-Platine gesteckt ist. Hier kann man auf den relativ groBen Kupferflichen
cin wenig den Lotstoplack entfernen. Vor dem Anldten der IMEX II-Kabel muf die
Fliche verzinnt werden, da sonst kein ausreichender Kontakt entsteht. Uberpriifen Sie
die richtige Polung der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX 11 ist die
cinzige Moglichkeit die Karte vollig zu zerstoren!

CIND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusitzlichen Masseanschluff auf der Unter-

seite der Platine. Dieser Anschluf ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier muB auf jeden Fall ein Massekabel angeltet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) AnschluB verbunden. Uberall auf der

P’latine Thres Computers finden Sie breite Flichen, die auf dem GND-Potential liegen.
Entfernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sie
die Flichen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
rungskabel an. Die Massekabel sollten nicht linger als 5crn werden. Achten Sie bitte
darauf, daff Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen,
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Isolation Die IMEX II mufl gegeniiber der Rechner-Platine und dem Abschirmblech so-
wie gegebenenfalls gegeniiber dem Diskettenlaufwerk isoliert werden. Hierzu muf ein
festeres Material verwendet werden als einfaches Klebeband. Wir empfehlen die Ver-
wendung von Pappstreifen.

511 Mega ST 2 41

h.1l Mega ST 2

Waohin mit der IMEX II? Die IMEX II 1aB¢ sich gut isoliert zwischen Floppy und MMU
legen. Eine weitere bewahrte Positon ist die senkrechte Montage neben der Floppy. Las-
sen Sie bitte den Raum tiber der CPU und die Fliche zwischen CPU und Computer-
Vorderseite frei. Dieser Platz wird bendtigt, falls Sie spater einmal einen MSDOS-
I'nulator oder eine Beschleunigerkarte einbauen wollen. Probieren Sie vor dem Kiirzen
der Kabel und vor dem Anloten der IMEX II, ob die IMEX II sauber und chne Kurz-
schliisse unter das Abschirmblech pafit. Positionieren Sie die IMEX II unbedingt bevor
Sie die Kabel abschneiden.

Pinbelegung der MMU, D-RAMs und Datentreiber Die hier angegebenen Pinbele-
gungen sind in jedem Fall korrekt. Mit Hilfe dieser Pinbelegung kénnen alle Steuer und
Adressleitung nachgemessen werden. Achtung, die Mefspitze niemals in den MMU-
Sockel stecken! Halten Sie die Mefispitze nur von oben auf die Kontakte.

Die 68 polige MMU

Adressen Steuerleitungen
MAD 0 Pin 59 | CASOH Pin 6
MAD 1 Pin 58 | CASOL Pin7
MAD 2 Pin 57 | RASO Pin 8
MAD 3 Pin 56
MAD 4 Pin 55 | CASIH Pin 22
MAD 5 Pin 54 | CAS1L Pin 21
MAD 6 Pin 60 | RASI  Pin 18
MAD 7 Pin 62
MAD 8 Pin 63 | WE Pin 23
MAD 9 Pin 64
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RASI1, CAS1H, CAS1L Die drei aus der MMU kommenden Signale werden mit den Lei-
tungen RASO, CASOH und CASOL der IMEX II verbunden. Die Kabel der IMEX II
diirfen jedoch nicht direkt an die MMU gelétet werden, da der Mega ST 2 alle Steu-
erleitungen tber 74xx244 Treiber puffert. Aus der MMU kommend laufen die Signale
ru zwei dieser Treiberbausteine und konnen an deren Ausgang abgegriffen werden. Ein
Signal geht immer in einen xAx Eingang hinein und kommt aus einem xYx-Ausgang
heraus. Stimmen die ‘x’-Werte von A und Y {iberein, so hat man zu dem Eingang A
anch den passenden Ausgang Y gefunden. Meist sind auf den Mega ST 2-Boards auch
schon die 3 bendtigten Dampfungswiderstande vorgesehen. Sind keine Widerstande
vorgeschen, so kann man die Widerstinde direkt auf die Ausgdnge der 74xx244 Bau-
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steine auflten. An die offenen Enden der Widerstande kann man nun die Kabel der
IMEX II anl6ten. Achten Sie auf gute Isolation der Widerstinde und Kabel.

Das WE-Signal benétigt keinen Dampfungswiderstand. Sie kdnnen dieses Signal ein-
fach von einem beliebigen RAM-Chip Thres Computers abgreifen. Sehen Sie in unserer
Abbildung nach, welche RAM-Sorte Sie in Threm Computer haben, und l6ten Sie dann
ein Kabel an den RAM-Chip, der nicht zu weit von der MMU entfernt ist.

In manchen Boards gibt es auch einen Dampfungswiderstand fiir die WE-Leitung. Dort
kann das WE-Signal natiirlich auch abgegriffen werden. Man sollte moglichst das Wi-
derstandsende auswahlen, daB mit den D-RAMs verbunden ist.

Adressleitungen A0-A9 Fiir die Adressleitungen finden Sie in Ihrem Computer in der

Nahe der Original-RAMs zehn Widerstinde. Bei diesen Widerstinden handelt es sich
um Dampfungswiderstinde. Sie haben einen Wert zwischen 33Q und 68Q. Verzinnen
Sie die Widerstandsenden an der RAM-Seite, und léten Sie danach an jeden Widerstand
eine Ader des Flachbandkabels fiir den Adressbus der IMEX II. Die Zuordnung zwischen
den Widerstinden und der IMEX II kann von Ihnen beliebig gewshlt werden. Sie
miissen sich also nicht an die Numerierung auf dem Bestiickplan halten.

DATA LOW In allen untersuchten Atari ST-Modellen wird der Datenbus mit Hilfe jeweils

eines 74L5244 und 74LS373 fir jeweils HIGH-BYTE und LOW-BYTE gepuffert. Die
vier benétigten Bausteine stehen in einer Gruppe. Im Mega ST 2 gibt es noch zwei wei-
tere 74xx244 Bausteine, die den Adress- und Steuerbus treiben. Diese Bausteine stehen
jedoch in direkter Nahe zu den Dimpfungswiderstanden und sind mit diesen verbun-
den. Im zweifelsfalle die 74xx373 Treiber verwenden, denn von diesen gibt es nur zwei.
ﬁberprﬁfen Sie mit einem Durchgangspriifer, welche 74L5244-74L5373-Baugruppe mit
dem HIGH-BYTE und welche mit dem LOW-BYTE der CPU verbunden ist. Halten Sie
einen Tastkopf an Pin 1 der CPU, und suchen Sie dann mit dem anderen die 7415244
und 74LS373 ab. Haben alle Pins Kontakt zum CPU-Pin 1, dann lesen Sie bitte das
Kapitel iber Durchgangspriifer. Die beiden ICs, die mit Pin 1 der CPU verbunden
sind, sind fir das LOW-BYTE zustindig. Die beiden Anderen, also ein 74LS244 und
ein 74LS373, sind dann fir das HIGH-BYTE zustindig.

Wenn Sie die Baugruppe gefunden haben, an der das LOW-BYTE liegt, dann verbinden
Sie jetzt die Signalleitungen von DATA LOW mit den D-Pins des 74LS373 oder mit
den Y-Pins des 74L.5244. Wir empfehlen die 7415373 Bausteine zu verwenden, da diese
in allen Rechnern nur genau zwei mal vorhanden sind und nicht verwechselt werden
kénnen. Beachten Sie die Pinbelegung der beiden Bauteile in der Abbildung. Verbinden
Sie die IMEX II auf gar keinen Fall mit den Q-Anschliissen des 74LS373 oder den A-
Anschliissen des 741.5244! Die Reihenfolge der 8 DATA-LOW-Leitungen ist beliebig. Es
diirfen nur keine DATA-HIGH-Leitungen mit DATA-LOW-Leitungen gemischt werden.

DATA HIGH Der DATA-HIGH Anschluf erfolgt genauso wie der DATA-LOW Anschlufi,

nur werden jetzt die DATA HIGH Kabel und die ICs des HIGH-BYTE verwendet. Auch
hier ist die Reihenfolge der 8 Leitungen untereinander nicht wichtig. Achten Sie auch
hier auf méglichst kurze Kabel.

+5V Vom internen Netzteil Thres Computers fithren Kabel direkt auf die Platine Ihres Coms-

puters. Die roten Leitungen filhren +5V. Léten Sie den +5V-Anschluft der IMEX II
mit einem moglichst kurzen Kabel an die +5V Versorgung IThres Rechners. Am gunstig-
sten ist die Stelle auf der Hauptplatine, an der die +5V Versorgung vom Netzteil auf
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die Atari-Platine gesteckt ist. Hier kann man auf den relativ grofilen Kupferflichen
¢in wenig den Lotstoplack entfernen. Vor dem Anldten der IMEX II-Kabel muf die
Fliche verzinnt werden, da sonst kein ausreichender Kontakt entsteht. Uberpriifen Sie
die richtige Polung der IMEX II lieber mehrmals. Eine Verpolung der IMEX 11 ist die
cinzige Moglichkeit die Karte vollig zu zerstoren!

GND (Masse) Die IMEX II verfiigt iiber einen zusatzlichen MasseanschluB auf der Unter-

seite der Platine. Dieser Anschluf} ist nicht gebohrt, sondern nur als verzinnte Fliche
ausgelegt. Hier mufl auf jeden Fall ein Massekabel angelGtet werden. Ein zweites Kabel
wird mit dem normal gebohrten GND (Masse) Anschluf verbunden. Uberall auf der
Platine Ihres Computers finden Sie breite Flichen, die auf dem GND-Potential liegen.
Iinifernen Sie bei zweien dieser Masseflichen vorsichtig den Lotstoplack, verzinnen Sic
dic Flachen griindlich, und 16ten Sie dann ein besonders kurzes Stiick Stromversor-
gungskabel an. Die Massekabel sollten nicht langer als 5¢m werden. Achten Sie bitte
darauf, daf8 Sie die Masseversorgung von verschiedenen Stellen der Computer-Platine
abgreifen.

Inolntion Die IMEX II mufl gegeniiber der Rechner-Platine und dem Abschirmblech so-

wie gegebenenfalls gegeniiber dem Diskettenlaufwerk isoliert werden. Hierzu mufl ein
lesteres Material verwendet werden als einfaches Klebeband. Wir empfehlen die Ver-
wendung von Pappstreifen.
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6 Ausbau einer IMEX 1I auf 4 MB

Jede IMEX II Karte kann nachtraglich auf 4 MB erweitert werden. Dieses Kapitel zeigt eine
Ubersicht von welcher Ausbaustufe man wie auf 4 MB erweitert.

6.1 2MB auf4MB

Sind geméf der Einbauanleitung bereits die RAS1- und CAS1x-Anschliisse durchgefiihrt wor-
den, so wird nur noch die IMEX II Erweiterungsplatine aufgesteckt und der Jumper abgezo-
gen.

6.2 2.5MB auf 4 MB
Bei dieser Konfiguration wurde eine 512 KB-Bank mit der RAS1- und den CAS1x-Leitungen
(2 Stiick) verbunden.

Die 512 KB-Bank muB von diesen Leitungen getrennt werden und die D-RAMs dieser Bank
werden auf den RAS und CAS Leitungen auf +5V gelegt. Achtung, nur die D-RAMs auf
+5V legen. Nicht die MMU! Die RAS1- und CAS1x-Leitungen der MMU werden mit der
IMEX II verbunden. In diesem Zustand sollte der Computer mit 2MB voll funktionsfihig

sein.

Die Anderungen der Verdrahtung sind auch in den jeweiligen Kapiteln Ihres
Rechners ersichtlich.

Nun kann die IMEX II Erweiterungsplatine aufgesteckt und der Jumper abgezogen werden.

6.3 3MB auf 4 MB

Die IMEX 1I Erweiterungsplatine wird aufgesteckt und der Jumper abgezogen.

7 Fehlersuche

Sollte die IMEX II nicht ordnungsgemaf funktionieren, dann priiffen Sie bitte nochmals
alle Lotungen. Die Lotungen miissen einen festen und sicheren Kontakt herstellen und es
durf keine Kurzschlilisse geben! Achten Sie auch besonders auf eventuelle Létspritzer oder
Drahtstiicke. Im Folgenden beschreiben wir die haufigsten Fehler und ihre Ursachen. Wir
liolfen Thnen damit die Fehlersuche zu erleichtern.

Wenn moglich sollten Sie Thren Atari an einen Farbmonitor anschlieBen! Auf einem Farbbild-
achirm ergibt sich sehr viel frither ein ‘Bild’ als auf einem S/W-Bildschirm.

7.1 Nichts passiert

Keine Panik! Die Chanse etwas beschadigt zu haben ist sehr gering. Andererseits reicht
ler kleinste Fehler um den Rechner zum Schweigen zu bringen, da Sie direkt am Haupt

upeicher des Systems arbeiten. Wenn Sie nun die Lust am Selbsteinbau verloren haben,
dann erkundigen Sie sich bitte nach unserem Reparaturservice. Ein genauerer Tip, was nicht
stummnt ist hier ndmlich nicht zu geben. Es mufl jedoch ein Verdrahtungsfehler im Bereich

iler Steuerleitungen vorliegen oder es gibt einen Kurzschlufl zwischen zwei Leitungen.

Wer den Mut noch nicht verloren hat sollte folgende Ratschlige beachten. Um den Fehler
sinzuschrinken empfiehlt es sich bei 3 MB-Konfigurationen das dritte Megabyte abzuschalten
winl zunichst einen 2 MB-Rechner zum laufen zu bringen (Siehe Abschaltund der 3. MBs).
Nun ist der Fehler ‘nur’ noch im Bereich der Daten- und Adressleitungen und den Steuer-
leitungen WE, CASOx (der IMEX II), RASO (der IMEX II) zu suchen. Lauft der Rechner
it 2 MB fehlerfrei, so ist die Verdrahtung der Steuerleitungen fiir das 3. MB fehlerhaft. In
liewein Fall milssen besonders die RAS1- und CASxx-Signale {iberpriift werden. Ist in diesem
Hereich kein Fehler zu finden und andert sich auch der Zustand des Computers nicht, so
wisaen wir jetzt auch keinen Ausweg mehr.

Mitte thuschen Sie nicht willkiirlich ICs, die Sie fiir defekt halten. In allen Rechnern, die
alx wirtschaftlicher Totalschaden endeten, waren alle méglichen Komponenten unsachgemafl
rtnelzt worden. Die dadurch entstehenden Schiaden nehmen schnell unabsehbare Ausmafie
an. Wenn Sie uns Thren Rechner im jetzigen Zustand einsenden, ist der Fehler meist noch
mit vertretbarem Zeitaufwand zu finden und kostengiinstig zu beheben.

7.2 Rechner lauft aber...

Wenn der Computer nach dem Umbau nicht ordnungsgemafl funktioniert, sollten die folgen-
den Hinweise beachtet werden. Allgemein ist immer zuerst noch einmal der gesamte Einbau
#u priifen. Der haufigste Fehler ist eine schlechte oder falsch angebrachte Lotung! Bei alteren

Compntern oder Rechnern, in denen schon viel ‘gearbeitet’ worden ist, sollten in jedem Fall
e quadratischen Sockel fiir MMU, GLUE und gegebenenfalls Blitter iiberpriift werden. Ein
weng, Koutaktspray kann nie schaden.

I8unte Muster Erscheinen auf dem Bildschirm undefinierbare Muster ohne besondere Ord-
nung, so ist ein Defekt im Bereich der Adressleitungen sehr wahrscheinlich. Speziell
die 9. Adressleitung ist besonders gefahrdet. Oft ist die Isolation dieser Leitung durch
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einen IC-Pin auf der Platinenunterseite oder eine scharfe Boardkante beschidigt wor-
den. Fihrt eine Uberpriifung dieser Leitungen nicht zu einer Verbesserung, so ist eine
der unteren Steuerleitungen (‘0’-Steuerleitung) oder eine Datenleitung beschadigt oder
falsch angeschlossen.

Wer den Verdacht hat, daB bei der Verdrahtung der Steuerleitungen fiir die 3 MB-
Losung etwas fehlerhaft sein konnte, der sollte auch hier das 3. MB abschalten (siehe
Abschalten des 3. MBs)!

Senkrechte Streifen Erscheinen auf dem Bildschirm senkrechte Streifen und der Rechner

bootet nicht, so ist mit aller grofter Wahrscheinlichkeit der Defekt im Bereich der
Datenleitungen zu suchen. Vor weiteren Experimenten ist jedoch sicherzustellen, daf
die RAS0- und RASI-Leitungen auf der MMU-Seite wirklich getrennt sind! Ist im
Bereich der Datenleitungen kein Fehler zu finden, so kann in einer 3 MB Konfiguration
auch die Ansteuerung des 3. MBs fehlerhaft sein. Schaltet man das dritte Megabyte
ab (siche Abschalten des 3.MBs) und der Rechner funktioniert, dann sind besonders
die CASxx-Leitungen zu iiberpriifen. Hier ist speziell interessant ob auch alle HIGH /
LOW Zuordnungen von der MMU bis zum D-RAM stimmen! Sind die Streifen etwa
8 Pixel breit und eventuell auch mit ‘Pixelmiill’ gefiillt, so kann auch die Adreflleitung
A9 fehlerhaft sein.

Waagerechte Streifen Auf dem Bildschirm erscheinen waagerechte Streifen und der Rech-

ner bootet nicht. Hier ist der Fehler sicherlich im Bereich der Adressleitungen oder
CASxx-Leitungen zu finden. Vor weiteren Experimenten ist jedoch sicherzustellen, dafl
die RASO- und RAS1-Leitungen auf der MMU-Seite wirklich getrennt sind! Kommt
man nicht weiter, so kann probeweise bei 3 MB Konfigurationen das 3. MB abgeschaltet
werden (siehe Abschalten des 3. MBs). Liuft der Rechner nun, liegt der Fehler sicher-
lich in der Ansteuerung des 3. MBs. Auf jeden Fall sollte die HIGH / LOW Zuordnung
von der MMU bis zum D-RAM iiberpriift werden.

Rechner lauft aber Streifen im Bild Die CASxx-Leitungen sind zu iiberpriifen. Sind

im Desktop teilweise Buchstaben gedreht, oder zerstdrt, so ist mit absoluter Sicherheit
eine CASxH- mit einer CASxL-Leitung vertauscht. Im Zweifelsfalle von der MMU aus
nachmessen. Ist keine Verbesserung festzustellen, so sollte man nun bei 3 MB Konfigu-
rationen das 3. MB abschalten (siche Abschalten des 3.MBs). Bleiben Stérungen auf
dem Bildschirm, so liegt noch ein Verdrahtungsfehler der 2 MB-Bank vor. Speziell erhalt
man diesen Fehler auch mit zu langen Adressbuskabeln oder schlechten Litstellen. Die
Adressbuskabel sollten nicht langer als 10cm sein (A9 darf linger sein).

Rechner lauft aber nur 1 MB statt 3 MB Sind die Leitungen RASO und CASOx von

den alten 512 KB-Binken getrennt, so gibt es nur noch eine Fehlerméglichkeit. Die 9.
Adressleitung fehlt oder ist falsch angeschlossen. Im allgemeinen ist in diesem Fall eine
MeBspitze zwischen MMU-Sockel und MMU-Chip gesteckt worden. In diesem Falle
muf} die MMU vorsichtig aus der Fassung gehebelt werden und die Kontaktlasche des
Sockels nachgebogen werden. Achtung, die Lasche mu$ mit einer Nadel von unten
auseiandergebogen werden. Ein Nachdriicken von cben ergibt keinen ausreichenden
Kontaktdruck. Vor dem Einsetzen der MMU muB gepriift werden, ob die Eckpins der
MMU noch gerade sitzen. Gegebenenfalls wieder richten!

Hilft das nicht, muf} nachgemessen werden ob die Stiftleiste auf der IMEX II Kontakt
zur Leitung A9 hat. Auch darf die isolation der A9-Leitung nirgendwo ‘aufgespiefit’
oder beschadigt sein.
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Hechner lauft aber nur 2 MB statt 3 MB Vergewissern Sie sich, daB Thre Software
nicht nur mit 3 MB funktioniert, sondern diese auch anzeigt! Der Jumper auf der
IMEX II muBl geschlossen sein! Die Verdrahtung der RAS1-, CASxx-Leitungen ist
fehlerhaft oder es wurde vergessen die Steuersignale zu den alten 512 KB-Béanken auf-
sulrennen. Laft der Rechner instabil, kann auch ein Defekt der Adresskabel die Ursache
sein. Auch sollte der Widerstand in der RAS1-Leitung (sofern vorhanden) nicht gréBer
als 332 sein. Man kann ihn auch mit einem Drahtstiick briicken.

Hechner lauft aber nur 2 MB statt 4 MB Der Jumper auf der IMEX II Karte mufl
geolfnet (abgezogen) sein! Die Verdrahtung der RAS1-, CAS1x-Leitungen ist fehlerhaft
oder es wurde vergessen die Steuersignale zu den alten 512 KB-Banken aufzutrennen.
Auch wenn die Steuerleitungen der alten Speicherbénke nicht auf +5V gelegt wurden
oder die MMU auf +5V gelegt wurde kénnen 2 MB fehlen. Laft der Rechner instabil,
kann auch ein Defekt der Adresskabel die Ursache sein. Auch sollte der Widerstand in
der RAS1-Leitung (sofern vorhanden) nicht groBer als 68§} sein. Man kann ihn auch
mitl cinem Drahtstiick briicken.

Rechner lauft aber es ‘kippen’ einzelne Bits Sieht man auf dem Bildschirm einzelne
Pixel die zuféllig ihren Inhalt &ndern, so sind die Steuerleitungen zu iiberpriifen. Speziell
der RAS1-Widerstand muf kleiner oder gleich 332 sein. Ist der Widerstand grofler so
kann einfach ein 3392 Widerstand parallel aufgeldtet werden. Speziell bei alten 260cr
und 520er Boards kann es helfen die Verbindung der beiden alten D-RAM-Reihen auf
der RAST-Leitung an mehreren D-RAMs auszufiihren. Als Faustformel sollte man an
jedem 3.D-RAM die RASx-Pins der oberen und unteren IC-Reihe briicken. Erhalt
mman keine Verdnderung, so ist die Verdrahtung der CASxx-Leitungen zu uberprifen.
ltierbei sollte der HIGH / LOW Zuordnung besondere Beachtung zukommen.

In den +5V Versorgungsbahnen der Atari-Boards werden oft Spulen eingesetzt, dic
einen beachtlichen ohmschen Widerstand haben. Speziell bei 260er und 520er Compu-
tern kann das Uberbriicken dieser Spulen im RAM-Bereich zur Beseitigung von Storun-
ken fihren. Hier Steht die wichtigste Spule meist am rechten Boardrand neben den
1D-RAMs. In den Modellen mit eingebautem Netzteil sind diese Spulen in der Nahe des
Netzteilanschlusses zum Board zu finden.
Wichtig ist auch, da der +5V-Anschlufy zur IMEX II immer so nah an der Stromquelle
wie moglich abgegriffen wird.

Abwchaltung des 3. MBs Zur Fehlersuche ist es notwendig den Fehler einzuschranken.
l'ine Moglichkeit hierzu bietet die Riickschaltung auf 2 MB. Die Abschaltung des dritten
Megabytes erreicht man, indem man den Jumper auf der IMEX II Karte abzieht.

N Hilfe !!!

N.1 HOTLINE

Falln Sie selbst tdberhaupt nicht wei-

tev winnen oder auch nur unsicher sind,
dwnn zogern Sie nicht, rufen Sie ein-
fael ey uns an! Sie werden kompetent

winl freundlich beraten werden.
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8.2 Reparatur Service

Wenn Sie absolut nicht mehr weiter wissen, Sorge haben, den Computer zu beschidigen oder
diesen schon beschadigt haben, dann kénnen wir Thnen in den meisten Fillen trotzdem noch
weiterhelfen. Rufen Sie uns an, wir sind in den meisten Fillen bereit, einen Reparaturaufirag
anzunehmen. Falls Sie Ersatzteile benotigen, kénnen Sie diese iiber uns beziehen.




